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アブストラクト 

᪥ᮏは現ᅾ，さらに㒔ᕷ㒊へのேཱྀ㞟୰᫬，⏕⏘ேཱྀのపୗ，ᣢ⥆可能な♫఍のたࡵのపⅣ⣲

化な࡝のㄢ㢟がある．このような⫼ᬒの୰，㒔ᕷ㒊では，ඹാきᐙᗞな࡝に࠾いて，こ࡝も㐃れ

移動᫬の安全性と利౽性の୧❧がᮃまれている．୍᪉で，᪥ᮏの㒔ᕷ஦情，すなࡕࢃ，⊃い㐨路

しも子౪の安全性を確保できているࡎ㌿車は，ᚲ⮬ࡏい㥔㍯空間を๓ᥦとした現ᅾの子౪஌⊂ࡸ

とはゝ࠼ない．そこで，子౪のᦚ஌と移動᫬の安全性，㌿ಽ᫬のリࢡࢫపῶを目ᣦした子౪஌ࡏ

⮬㌿車を㛤Ⓨした．୍⯡的な子౪஌ࡏ⮬㌿車の子౪の㔜ᚰ高は高ࡃ，㌿ಽ᫬の子౪の㢌㒊に୚࠼

る⾪ᧁ㸦+,&㸧が高ࡃ⬻㞀ᐖのリࢡࢫがある，㔜ᚰの高い⮬㌿車は㉮行安ᐃ性がపいㄢ㢟があࡗ

た．そこで，後㍯をᑠᚄ化して子౪の஌車఩⨨をୗࡆることにより，子౪の஌ࡏ⮬㌿車の㌿ಽ᫬

の子౪への⾪ᧁをపῶした．また，㌿ಽ᫬の子౪の保ㆤを目的としたࣟールࢣーࢪをタ⨨して，

子౪஌ࡏ⮬㌿車㌿ಽ᫬の子౪にかかる⾪ᧁをపῶした．実㦂により，ᥦ᱌⮬㌿車は子౪への⾪ᧁ

㸦+,&㸧を3๭⛬度పῶして安全性を高ࡵられることを確認した． 

࢟ーワーࢻ㸸 ⮬㌿車，子౪の஌ࡏ⮬㌿車，安全性，ே間୰ᚰタ計 

１．背景 

೺ᗣࡸ⎔ቃへの㛵ᚰから᪥ᮏの㒔ᕷ㒊では⮬㌿車が᪥ᖖの㔜せな移動手ẁとして用いられている．

⮬㌿車ᬑཬによる交通஦ᨾのᛴቑへの安全ᑐ⟇として⮬㌿車通行空間整ഛಁ㐍の検ウがされている

[1]．しかし，子౪を⮬㌿車の๓後にᦚ஌さࡏる子౪஌ࡏ⮬㌿車にᑐする安全ᑐ⟇は十分とはゝ࠼ない．

現ᅾ᪥ᮏでᬑཬしている子౪஌ࡏ⮬㌿車はᅗ 1[2]に示すように୍⯡的⮬㌿車に子౪がᦚ஌するᗙᖍを

㏣ຍしたࡅࡔのᙧᘧが኱༙である．このような子౪஌ࡏ⮬㌿車は高㔜ᚰで，㌿ಽしࡸすࡃ㐠㌿者，ᦚ

஌する子౪とඹに᛹ᡃを㈇うリࢡࢫが高い．また，㌿ಽ᫬の㢌㒊への㞀ᐖリࢡࢫが高いにも㛵ࢃら

用するᐙᗞが╔ࡎる際に，࣊ル࣓ットをᚲࡏ㌿車に子౪を஌⮬ࡏ子౪஌ࡎ 48.1 %であることが報

࿌されている[3]．このように᪥ᮏでは子౪஌ࡏ⮬㌿車のデࣥ࢖ࢨのၥ㢟と㐠㌿者ࡸ子౪の利用ࢫ

タ࢖ルな࡝の安全ᑐ⟇ࡸ安全にᑐするព識のపさな࡝のㄢ㢟がある．⮬㌿車ඛ㐍ᅜである࢜ラࣥ

㌿車が⮬ࡏ኱ᆺの安全な子౪஌ࡸ⟇の㐨路整ഛᑐࡵでは，⮬㌿車の安全㉮行のたࢡデࣥマーࡸࢲ

ᬑཬしている．しかし，኱ᆺの子౪஌ࡏ⮬㌿車は᪥ᮏの⊃い㐨路と㥔㍯࣌ࢫーࢫでは実᪋ᅔ㞴であ

る．そのたࡵ᪥ᮏの㒔ᕷに適応しつつ，安全に子౪が利用できる子౪஌ࡏ⮬㌿車がᮃまれている．

ᅗ 1 ୍⯡的な子౪஌ࡏ⮬㌿車[2] 

１． Ꮚ౪஌ࡏ⮬㌿㌴とᏳ඲ᛶ 
᪥ᮏでは，㐨路交通法によりᬑ通⮬㌿車である子౪஌ࡏ⮬㌿車㛗は 1900 mm ᮍ‶，ᖜ 600 mm ᮍ

‶とᐃࡵられている．また，子౪஌ࡏ⮬㌿車の安全ᑐ⟇に࠾いて⮬㌿車ഃのアプࣟーࢳとしてマーࢡ

ไ度と安全タ計がある．マーࢡไ度は，BAA マーࡸࢡ SG マーࢡ，TS マーࢡがある．また，安全タ計

として㌿ಽした際に地面に子౪の㢌㒊が྇きつࡅられることを㜵ࡄたࡵに࢖ࣕࢳルࢩࢻートに࣊ッࢻ

トが௜ᒓしていることで，⮬㌿車の㉮行୰に路面のẁࢫࣞࢻトが௜ᒓしているものがある．࣊ッࢫࣞ

ᕪࡸฝพな࡝で子౪の㢌㒊がࡩらつࡃことを㜵ࡄ௚，㌿ಽした際に子౪の㢌㒊が┤᥋地面に྇きつࡅ
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られることを㜵Ṇする．このように子౪஌ࡏ⮬㌿車では，㐠㌿手ࡸᦚ஌する子౪にᑐするつᐃと，⮬

㌿車⮬యへの安全担保の཮᪉の動きがある．しかし，これらは᰿ᮏ的に子౪஌ࡏ⮬㌿車の஦ᨾ⮬యを

ῶᑡさࡏるᑐ⟇ではない．ᖹ成 23 ᖺからᖹ成 28 ᖺまでの 6 ᖺ間にࡅ࠾るᮾி㒔での子౪஌ࡏ⮬㌿車

での⑓㝔への⥭ᛴᦙ㏦は 1349 ேにཬࡧ，㉮行୰ࡅࡔではなࡃ子౪஌ࡏ⮬㌿車の೵車୰も多ࡃの஦ᨾ

がⓎ⏕している[4]．࢜ ラࣥࡸࢲデࣥマーࢡな࡝の⮬㌿車ඛ㐍ᅜでは子౪஌ࡏ⮬㌿車の安全ᑐ⟇として

ᅗ 2[5]とᅗ 3[6]に示すような子౪のᦚ஌㒊分が地面に㏆ࡃ，஌り㝆り᫬ࡸ㉮行᫬の㌿ಽ㜵Ṇのたࡵに

3 ㍯となࡗている࢝ーࢦバࡸࢡ࢖，子౪のᦚ஌㒊分を≌ᘬするトࣞーラータ࢖プがある．しかし，᪥

ᮏではこれらの኱ᆺの子౪஌ࡏ⮬㌿車は⊃い㒔ᕷ஦情からᬑཬࡎࡏ，子౪஌ࡏ⮬㌿車は୍⯡的なࢸࢩ

ィࢡ࢖ࢧルのࢻࣥࣁル௜㏆ࡸリア࢟ࣕリアに࢖ࣕࢳルࢩࢻートをᦚ㍕したものであり，安全ᑐ⟇が十

分とはゝ࠼ない．しかし，ᅗ 4[7]に示すように㒔ᕷ㒊にࡅ࠾る⮬㌿車の㥔㍯ሙは୍⯡的な⮬㌿車の㥔

㍯を๓ᥦにタ計されているたࡵに↹㞧であり，ᅗ 2 ᅗࡸ 3 の࢝ーࢦバࢡ࢖な࡝は㥔㍯が㞴しい．以上

から，᪥ᮏの㒔ᕷ㒊にࡅ࠾るㄢ㢟は，᪥ᮏの子౪஌ࡏ⮬㌿車が୍⯡的⮬㌿車にᦚ஌ᖍを㏣ຍしたᙧᘧ

であり，ᦚ஌᫬の子౪の㔜ᚰが高いことに㛵ಀすると⪃࠼た．そこで，安全な子౪஌ࡏ⮬㌿車を実現

するたࡵにㄢ㢟を解Ỵするたࡵに，子౪のᦚ஌఩⨨をపࡃする基ᮏデࣥ࢖ࢨの有効性を検ウする．

ᅗ 2 ࢝ーࢦバ[5]ࢡ࢖ ᅗ 3 トࣞーラータ࢖プ[6] ᅗ� ↹㞧な㥔㍯࣌ࢫーࢫ>�@

２． ᥦ᱌⮬㌿㌴ࣥ࢖ࢨࢹࡢ 

 ウ᳨ࡢࢬ࢖ࢧࣖ࢖ࢱ ���
後㍯タࢬ࢖ࢧࣖ࢖をᑠᚄ化するたࡵ，ᬑཬしている子౪஌ࡏ⮬㌿車のタࢬ࢖ࢧࣖ࢖を調ᰝした．現

ᅾᬑཬしている子౪஌ࡏ⮬㌿車のタࢬ࢖ࢧࣖ࢖は 20 inch が᭱も多いことが確認できた．୍⯡的に 10 
inch 以ୗのᴟᑠᚄ車は 40 mm 以上のẁᕪを஌り㉺࠼られないとされている．現ᅾバリアフリーのほⅬ

から歩㐨にࡅ࠾るẁᕪཬࡧ໙㓄等に㛵する基‽により歩車㐨ቃ⏺にタࡅるẁᕪが 50 mm とされて࠾

り，車୧஌りධれ㒊のẁᕪが 50 mm であることが多いと⪃࠼られるので[8]，このようなẁᕪを㉸࠼ら

れるように 12 inch のタࢬ࢖ࢧࣖ࢖とした．

3.2 ㉮⾜Ᏻᐃᛶ☜ㄆ実験
後㍯ࢬ࢖ࢧをᑠᆺ化した子౪஌ࡏ⮬㌿車をヨసして，㔜ᚰ఩⨨の㐪いによる㉮行安ᐃ性を確認する．

୍⯡的な成ேྥࡅ⮬㌿車，๓後が 20 inch タࣖ࢖であるが，㔜ᚰをୗࡆるたࡵに，後㍯を 12 inch とし

た．また，࢖ࣕࢳルࢩࢻートにᦚ஌する子౪の㔜ᚰ఩⨨を再現して，ኚ᭦するたࡵにリア࢟ࣕリアの

上にアル࣑フࣞー࣒を用いたᅵྎをタ⨨した．4 ṓඣのᖹᆒ㌟㛗⣙ 1000 mm の子౪がᗙ఩㔜ᚰをᗙ面

から 400 mm の高さとして，子౪の㔜ᚰ఩⨨を地面から 700 mm から 1000 mm までኚ᭦可能とした．

㔜ᚰ఩⨨には，4 ṓඣのᖹᆒయ㔜⣙ 17 kg の࣋ࣥࢲルをタ⨨した[11]．స成した㔜ᚰ఩⨨をኚ᭦可能な

実㦂用子౪஌ࡏ⮬㌿車をᅗ 5 に示す．実㦂ではᅗ 6 のような全㛗 9 m の┤⥺を 3 m とに❧てられたࡈ

2 ᮏのパࣥࣟ࢖間をࢫラࣟー࣒㉮行する．子౪の㔜ᚰの఩⨨を地面から 700 mm，1000 mm，㔜りなし

の 3 ✀㢮とした．また，㐠㌿᮲௳は，⮬㌿車に஌ࡗたሙ合と，㥔㍯ሙな࡝を᝿ᐃして手ᢲししたሙ合

の 2 ᮲௳とした．これら合計 6 ᮲௳について，1 ⿕㦂者あたり，それぞれ 2 度ࡎつ実㦂した．⿕㦂者

は 20 ௦の成ே⏨性 5 ྡである．実㦂のᵝ子のほᐹと⿕㦂者にᑐしてのアࣥࢣートの実᪋で㉮行安ᐃ

性をẚ㍑調ᰝした．アࣥࢣートは 5 ẁ㝵ホ౯を用いた．また，⿕㦂者には，実㦂全యをと࠾した⮬⏤

ᙧᘧのࣥ࢖タビューも行ࡗた．アࣥࢣート⤖ᯝより，ヨస⮬㌿車の㐠㌿᫬と手ᢲし᧯స᫬で，ྠࡌ㔜

ᚰ᮲௳であれࡤ，その᧯స性に኱きな㐪いが出ないഴྥがࡳられる．また，ᬑ通の⮬㌿車を㐠㌿する

ときとẚ࡭て㐠㌿性にၥ㢟は⏕ࡌないたࡵ，後㍯のᑠᚄ化による㉮行安ᐃ性に୚࠼るᙳ㡪は↓視でき

る࡝࡯ᑠさいことがண᝿される．また，ᬑ通の⮬㌿車を㐠㌿するときとẚ࡭て多ࡃの⿕㦂者はᬑ通に

取りᅇࡏるとឤࡌているが，㐠㌿のしにࡃさをឤࡌている⿕㦂者もいた．そして，ᬑ通にヨస⮬㌿車
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を取りᅇすことが出᮶ないことがࢃかる．これらの⤖ᯝから㔜りの㔜ᚰはపい࡝࡯に㉮行安ᐃ性に୚

タビューからもྠᵝの⤖ᯝが得られた．これࣥ࢖ࡸなるとண᝿される．実㦂のᵝ子ࡃるᙳ㡪がᑠさ࠼

らの⤖ᯝから，୍⯡的な子౪஌ࡏ⮬㌿車の㔜ᚰ高では，そもそも㉮行安ᐃ性は高ࡃなࡃ，後㍯をᑠᚄ

化して㔜ᚰをపࡃすることにより，᧯స性ࡸ㉮行安ᐃ性はᨵၿされるたࡵ，⯒⿦路の多い㒔ᕷ㒊では

࣓リットが高いとண᝿される．

ᅗ 5 実㦂用子౪஌ࡏ⮬㌿車 ᅗ 6 実㦂ࢥーࢫ

 ウ᳨ࡢ⨨ト఩࣮ࢩࢻࣝ࢖ࣕࢳ ���
すさと子౪の㊊と地面との㊥㞳が༴㝤でࡸートの఩⨨Ỵᐃでは，子౪の஌り㝆りのしࢩࢻル࢖ࣕࢳ

はないかと㐠㌿者とᦚ஌する子౪の㊥㞳が᥋ゐしなࡃ，子౪の஌り㝆りの際に᥋ゐしないかの 3 Ⅼの

㡯目を検ウした．子౪⮬らの子౪஌ࡏ⮬㌿車への஌り㝆りのしࡸすさを⪃៖する際，ே間がẁᕪを上

りୗりする際にẁᕪが⫤ୗの高さよりもపࡅれࡤ上りୗりが可能で，ࡊࡦの高さよりもపい࡯うが上

りୗりをしࡸすいと௬ᐃした．࢖ࣕࢳルࢩࢻートの㊊⨨きの高さを子౪の⫤ୗの高さよりもపࡃする

ことでࡔれでも࢖ࣕࢳルࢩࢻートへ⮬ら஌ることが出᮶る࢖ࣕࢳルࢩࢻートの高さを⪃࠼た．2 ṓඣ

の⫤ୗは 296 mm[9]であるたࢩࡵート㊊⨨きを地面から 280 mm ⛬度にすることで⮬ら࢖ࣕࢳルࢩࢻ

ートに஌り㝆り出᮶ると⪃࠼られる．࢖ࣕࢳルࢩࢻートにᦚ஌した子౪の㊊と地面との㊥㞳が༴㝤で

ないかの検ウについては，㐠㌿者の࣌ࢲルᅇ㌿᫬に᭱もపࡃなる高さが，⮬㌿車に஌るே≀が᭱も地

面に㏆ࡃなるので，この高さ以上ならᑡなࡃとも༴㝤ではないとゝ࠼る．ここでヨస⮬㌿車に࠾いて

なる高さを計測した⤖ᯝ，80 mmࡃルが᭱もపࢲ࣌ であࡗた．これにより 80 mm 以上の高さにᅗ 8 の

ᵝに࢖ࣕࢳルࢩࢻートの㊊⨨きをタ⨨することで地面との㊥㞳では༴㝤ではないと⪃࠼られる．㐠㌿

者とᦚ஌する子౪の㊥㞳が᥋ゐしなࡃ，子౪の஌り㝆りの際に᥋ゐしない఩⨨を検ウについては実際

に኱ேが⮬㌿車の࣌ࢲルを₈ࡄᵝ子をほᐹして，࢖ࣕࢳルࢩࢻートの๓後の఩⨨はᅗ 9 に示すように

㐠㌿者の࣌ࢲルᅇ㌿⠊ᅖの᭱ྑ➃から 100 mm の఩⨨にỴᐃした．

ᅗ ートの㊊⨨きの高さࢩࢻル࢖ࣕࢳ 8 ᅗ 9 㐠㌿者と子౪の஌車఩⨨の㛵ಀ

 タィࡢࢪ࣮ࢣ࣮ࣝࣟ ���
子౪஌ࡏ⮬㌿車が㌿ಽした際にᦚ஌する子౪を㌿ಽ⾪ᧁから保ㆤするᶵ構が୍⯡的には࢖ࣕࢳルࢻ

㌿車用のࣟール⮬ࡏである．そこで子౪஌ࡳトと࣊ル࣓ットのࢫࣞࢻ〇の࣊ッࢡッࢳࢫートのプラࢩ

㌿車の㌿ಽ᫬の保ㆤを目的と⮬ࡏを〇సして஌ဨである子౪の保ㆤをする．ᮏ◊✲では子౪஌ࢪーࢣ

しているたࣟࡵールࢣーࢪの⣲ᮦとしてࢳࢫール⣲ᮦで┤ᚄ 19.1 mm のパ࢖プを用いる．子౪஌ࡏ⮬

㌿車用のࣟールࢣーࢪをタ計するにあたりࣟールࢣーࢪを⿦╔した子౪஌ࡏ⮬㌿車の኱きさが㐨路交

通法な࡝のไ㝈ෆであるᚲせがある．高さについては㐨路交通法ではไ㝈はないが，㒔ᕷ㒊で㐠用し

ていࡃにあたり㥔㍯ሙな࡝↹㞧な箇所ではよりపい࡯うが౑用しࡸすいと⪃࠼られる．୍⯡的な 2 ẁ
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ᘧの㥔㍯ሙは高さ 1100 mm 以ୗのไ㝈がある[10]．また，ࣟールࢣーࢪを࢖ࣕࢳルࢩࢻートཬࡧᦚ஌

する子౪にἢࡏࢃることで子౪の保ㆤの効ᯝが኱きࡃなると⪃࠼る．子౪஌ࡏ⮬㌿車にᦚ஌できる᭱

高ᖺ齢がᑠᏛᰯへධᏛするまでの 6 ṓなのでࣟールࢣーࢪのタ計には 6 ṓの子౪を基‽とする．6 ṓ

ඣのᗙ高の 95 パーࣥࢭタ࢖ルは 673 mm である．また，࣊ル࣓ットのཌさを 30 mm と⪃࠼ると，地

面から࣊ル࣓ットを⿕ࡗた子౪の㢌㡬までは 1103 mm となる．そこで地面からࣟールࢣーࢪの㡬Ⅼを

て高さがࡵྵ 1110 mm とした．またᖜについては࢖ࣕࢳルࢩࢻートにἢࡏࢃることを⪃៖してࣟール

のᖜをࢪーࢣ 380 mm とする．ࣟールࢣーࢪをタ計したものをᅗ 10 に示す．ࣟールࢣーࢪの特性上，

ࣟールࢣーࢪは⥅ࡂ目のない 1 ᮏのパ࢖プで〇సすることがⰋいと⪃࠼られる．

��� ᥦ᱌⮬㌿㌴ࡢᴫせ 
ᮏ◊✲でᥦ᱌する子౪஌ࡏ⮬㌿車はᅗ 11 に示すものである．ᥦ᱌⮬㌿車は全㛗 1890 mm，ࢻࣥࣁル

ᖜ 560 mm，高さ 1035 mm，タࢬ࢖ࢧࣖ࢖を๓㍯が 20 inch，後㍯が 12 inch となࡗている．ᥦ᱌⮬㌿車

はᕷ㈍されている 3 ே஌りᑐ応子౪஌ࡏ⮬㌿車を利用して，フࣞー࣒をษ᩿，ᘏ㛗を行い，ࣟールࢣ

ーࢪをᦚ㍕して後ࢁ஌ࡏ用の࢖ࣕࢳルࢩࢻートをタ⨨したものである．

ᅗ 10 ࣟールࢣーࢪのタ計 ᅗ 11 ᥦ᱌⮬㌿車

４．᳨ド実験 

��� ⮬㌿㌴㌿ಽ᫬ࡢ⾪ᧁẚ㍑実験 
ప㔜ᚰ化とࣟールࢣーࢪのᦚ㍕が⮬㌿車㌿ಽ᫬に࡝れ࡝࡯⾪ᧁపῶにᐤ୚するかを確認する．実㦂

に౑用するヨస⮬㌿車をᅗ 12 に示し，୍⯡的⮬㌿車をᅗ 13 に示す．ヨస⮬㌿車はࣟールࢣーࢪをᦚ

㍕して，全㛗が 1890 mm である．また୍⯡的⮬㌿車は๓後が 20 inch であり，全㛗は 1740 mm である．

各⮬㌿車に࢖ࣕࢳルࢩࢻートにᦚ஌する子౪の㔜ᚰ఩⨨を再現するたࡵの㔜りを⮬㌿車にᦚ㍕するア

ル࣑フࣞー࣒を用いたᅗ 14 のᅵྎをタ⨨する．4 ṓඣのᖹᆒ㌟㛗⣙ 1000 mm の子౪のᗙ఩㔜ᚰをᗙ

面から 400 mm の高さとして，その఩⨨に子౪の㔜ᚰを再現する㔜りをタ⨨可能にした．㔜ᚰ఩⨨に

は，4 ṓඣのᖹᆒయ㔜⣙ 17 kg の࣋ࣥࢲルをタ⨨した[11]．実㦂では⮬㌿車を❧てた≧ែからึ㏿度ࢮ

ࣟで㌿ಽさࡏる．㔜りの㒊分にᅗ 15 のᵝにຍ㏿度ࢧࣥࢭをタ⨨する．㌿ಽさࡏる⮬㌿車の᮲௳として

子౪の㔜ᚰを再現するたࡵの㔜りの㒊分に࢖ࣕࢳルࢩࢻートの࣊ッࢫࣞࢻトを௜ࡅて行うሙ合の᮲௳

1 と࢖ࣕࢳルࢩࢻートの࣊ッࢫࣞࢻトを௜ࡅて࣊ル࣓ットを⿦╔して行うሙ合の᮲௳ 2 の 2 ✀㢮とし

て各᮲௳をヨస⮬㌿車と実㦂用୍⯡的⮬㌿車の 2 ྎでそれぞれ 3 度ࡎつ実㦂する．実㦂のᵝ子の๓面

からビデ࢜᧜ᙳとຍ㏿度ࢧࣥࢭにより㌿ಽ᫬の⾪ᧁをẚ㍑することで調ᰝする．㌿ಽ⾪ᧁẚ㍑の手法

として㢌㒊യᐖ基‽್ HIC を⟬出してẚ㍑する．

𝐻𝐼𝐶ଵହ ൌ ൜ቂ
ଵ

௧మି௧భ
׬ 𝑎ሺ𝑡ሻ𝑑𝑡
௧మ
௧భ

ቃ
ଶ.ହ
ሺ𝑡ଶ െ 𝑡ଵሻൠ

௠௔௫
 (1) 

㢌㒊യᐖ基‽್はᘧ 1 によりồࡵる．ここで，𝑎ሺ𝑡ሻを㢌㒊の合成ຍ㏿度として，𝑡ଵと𝑡ଶは✚分の㛤ጞ

᫬間と⤊➃᫬間，᫬間間㝸ሺ𝑡ଶ െ 𝑡ଵሻは 32 ms を㉸࠼ないものとする．ヨస⮬㌿車の実㦂のᵝ子をᅗ 16
に示す．ᅗ 17 に全᮲௳の᫬のヨస⮬㌿車と୍⯡的⮬㌿車の地面との⾪✺᫬のຍ㏿度Ἴᙧを表 1 に各

᮲௳᫬の㌿ಽ᫬の᭱኱ຍ㏿度と HIC をまとࡵる．ᅗ 17 より᮲௳ 1 と᮲௳ 2 をẚ࡭ると᮲௳ 2 の᪉が

ヨస⮬㌿車と୍⯡的⮬㌿車とඹに㌿ಽ᫬の᭱኱ຍ㏿度がᑠさࡃなり，HIC の್もᑠさࡃなࡗているこ

とが分かる．これより࣊ル࣓ットを⿕ることにより㢌㒊への⾪ᧁがῶることがண᝿される．また，HIC
はపい࡝࡯㢌㒊が⾪ᧁをཷࡅていないことを示して࠾り，1000 ᮍ‶である᫬，⬻㞀ᐖを㈇う㔜኱な஦

ᨾが㉳こる可能性がపࡃなることより，୍⯡的⮬㌿車は࣊ル࣓ットを⿕ることで HIC は 1000 ௜㏆か
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ら༙分以ୗまでῶᑡしていることから，࢖ࣕࢳルࢩࢻートの࣊ッࢫࣞࢻトをタ⨨していても，࣊ル࣓

ットを⿕らないと㢌㒊への⾪ᧁが኱きࡃ，࣊ル࣓ットを⿕ることで㢌㒊⾪ᧁがῶᑡする．また，ヨస

⮬㌿車は࢖ࣕࢳルࢩࢻートの࣊ッࢫࣞࢻトをタ⨨することで࣊ル࣓ットを⿕らなࡃとも㢌㒊への⾪ᧁ

がᑠさࡃ，࣊ル࣓ットを⿕ることでより安全であることがண᝿される．

ᅗ 12 ヨస⮬㌿車 ᅗ 13 ୍⯡的⮬㌿車

ᅗ 14 子౪の㔜ᚰを再現するたࡵのᅵྎ ᅗ 15 ຍ㏿度ࢧࣥࢭのタ⨨

ᅗ 16 実㦂のᵝ子 ᅗ 17 全᮲௳᫬のຍ㏿度Ἴᙧ

表 1 各᮲௳᫬の㌿ಽ᫬᭱኱ຍ㏿度と HIC

��� 㥔㍯➼ࡢ⾤୰࡛ࡢ฼౽ᛶࡢ☜ㄆ実験 
子౪のప㔜ᚰ化とࣟールࢣーࢪのᦚ㍕が実際の㉮行安ᐃ性ࡸ取りᅇしࡸすさな࡝を確認する．ᮏ実

㦂ではᮏ◊✲でヨసした子౪஌ࡏ⮬㌿車を⮬㌿車 1，୍⯡的な子౪஌ࡏ⮬㌿車を⮬㌿車 2 と࿧ࡪこと

にする．実㦂に౑用する⮬㌿車 1 をᅗ 18 に示し，⮬㌿車 2 をᅗ 19 に示す．

⮬㌿車 1 は๓㍯が 20 inch で後㍯は 12inch であり，ࣟールࢣーࢪをᦚ㍕して全㛗が 1890 mm である．

また⮬㌿車 2 は๓後が 20 inch であり，全㛗は 1740 mm である．また各⮬㌿車に࢖ࣕࢳルࢩࢻートに

ᦚ஌する子౪の㔜ᚰ఩⨨を再現するたࡵの㔜りを⮬㌿車にᦚ㍕するたࡵにリア࢟ࣕリアの上にアル࣑

フࣞー࣒を用いたᅗ 20 に示すᅵྎをタ⨨する．㔜りの᮲௳は 4 ❶ 1 㡯の実㦂とྠᵝとする．全㛗 9 m

0

10

20
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40

50

60

70

80

90

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1 1.2 1.4 1.6

加
速
度

[m
/s2 ]

10
20

40
30

50
60

0 0 0.6 1.21.00.80.40.2
時間 [s]

90
80
70 条件1の試作⾃転⾞

条件1の⼀般的⾃転⾞
条件2の試作⾃転⾞
条件2の⼀般的⾃転⾞

ヨస⮬㌿車 ୍⯡的⮬㌿車

᮲௳

1 

᭱኱ຍ㏿度 53 𝑚 𝑠2⁄  74 𝑚 𝑠2⁄

HIC 418 963 

᮲௳

2 

᭱኱ຍ㏿度 49 𝑚 𝑠2⁄  57 𝑚 𝑠2⁄

HIC 351 492 
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の┤⥺を 3 m とに❧てられたࡈ 2 ᮏのパࣥࣟ࢖間をࢫラࣟー࣒㉮行する．㐠㌿᮲௳は，⮬㌿車に஌ࡗ

たሙ合と，㥔㍯ሙな࡝を᝿ᐃして手ᢲししたሙ合の 2 ᮲௳とした．また，子౪の㔜ᚰを再現する㔜り

をᦚ㍕した≧ែでの㐠㌿者の஌り㝆りと子౪の஌り㝆りを᝿ᐃした㔜りの᪼㝆᫬の㐠㌿者による⮬㌿

車支ᣢを確認する．これら㐠㌿᮲௳と஌り㝆り，子౪の஌り㝆り᫬の㐠㌿者の⮬㌿車支ᣢについて，

ヨస⮬㌿車と୍⯡的⮬㌿車の཮᪉で実᪋する．1 ⿕㦂者あたり，それぞれ 2 度ࡎつ実㦂する．⿕㦂者

は 20 ௦の成ேዪ性 3 ྡ，成ே⏨性 3 ྡである．実㦂のᵝ子を๓面とഃ面からビデ࢜᧜ᙳして，実㦂୰

の⿕㦂者のࡩらつきල合をᐃ性的に確認した．また，⿕㦂者にᑐしアࣥࢣートを実᪋して各᮲௳での

子౪஌ࡏ⮬㌿車の㉮行安ᐃ性と஌り㝆りのしࡸすさ，子౪の஌り㝆り᫬の㐠㌿者の⮬㌿車支ᣢをẚ㍑

調ᰝした．アࣥࢣートでは各⮬㌿車に࠾いて஌ࡗた≧ែ，ᢲした≧ែ，஌り㝆り，㔜りの᪼㝆᫬にᛮ

い通り支࠼られたかを 5 ẁ㝵ホ౯でホ౯した．アࣥࢣート⤖ᯝより，ᖹᆒをぢると⮬㌿車 1 と⮬㌿車

2 はࡕ࡝らに࠾いても஌ࡗた≧ែ，ᢲした≧ែ，㐠㌿者の஌り㝆り，㔜り᪼㝆᫬の⮬㌿車支ᣢを行う

際にその᧯స性に኱きな㐪いが出ないഴྥがࡳられる．しかし，分ᩓをぢると⮬㌿車 1 よりも⮬㌿車

2 の᪉が広ࡃ分布して࠾り，⿕㦂者によࡗてឤࡌ᪉にᖜがあるഴྥがぢられる．各⮬㌿車に஌ࡗた≧

ែの⤖ᯝより子౪のప㔜ᚰ化とࣟールࢣーࢪのᦚ㍕が㉮行安ᐃ性に୚࠼るᙳ㡪はᑠさいことがண᝿さ

れる．また，各⮬㌿車をᢲした≧ែの⤖ᯝより各⮬㌿車は取りᅇしに࠾いて኱きなᕪが⏕ࡌていない

ことが分かࡗた．これより子౪のప㔜ᚰ化とࣟールࢣーࢪのᦚ㍕が取りᅇしに୚࠼るᙳ㡪はᑠさいこ

とがண᝿される．各⮬㌿車の஌り㝆りと㔜り᪼㝆᫬の⮬㌿車支ᣢの⤖ᯝではࡕ࡝らも各⮬㌿車間に኱

きなᕪが⏕ࡌていないことより，子౪のప㔜ᚰ化とࣟールࢣーࢪのᦚ㍕が取りᅇしに୚࠼るᙳ㡪はᑠ

さいことがண᝿される．  

�．⤖ㄽ 
᪥ᮏの㒔ᕷ஦情に適応しつつ，子౪஌ࡏ⮬㌿車への子౪のᦚ஌と移動᫬の安全性，㌿ಽ᫬のリࢡࢫ

పῶを目ᣦした子౪஌ࡏ⮬㌿車を㛤Ⓨした．୍ ⯡的な子౪஌ࡏ⮬㌿車の㔜ᚰ高さである 1000 mm では

そもそも㉮行安ᐃ性が高ࡃなࡃ，後㍯をᑠᚄ化して㔜ᚰをୗࡆることにより，᧯స性ࡸ㉮行安ᐃ性が

ᨵၿされるたࡵ，⯒⿦路の多い᪥ᮏの㒔ᕷ㒊での࣓リットが高いことを示した．子౪஌ࡏ⮬㌿車の後

㍯をᑠᚄ化して，㌿ಽ᫬の子౪の保ㆤを目的としたࣟールࢣーࢪをタ⨨したことにより，子౪஌ࡏ⮬

㌿車㌿ಽ᫬の子౪にかかる⾪ᧁの኱きさがᑠさࡃなࡗたこと，୍⯡的子౪஌ࡏ⮬㌿車との利౽性のᕪ

がないこと，ᦚ஌している子౪の㢌㒊へかかるຍ㏿度がపῶされることを確認した．
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研究࣭άືሗ࿌᭩

①研究・活動題目 

  ᦠᖏᆺゐ▱᱌ෆᅗの◊✲㛤Ⓨとそのホ౯ 

②キーワード 

 ᦠᖏᆺゐ▱᱌ෆᅗ ୰㏵視ぬ㞀ᐖ者  

③研究・活動成果 

１．研究の背景 

・෉子ᆺゐ▱ᅗにᑐする検ウのᚲせ性ࠋ 

視ぬ㞀ᐖ者にとࡗては⮬Ꮿな࡝でࡃࡗࡺり調࡭ることができる෉子ᆺの᪉が利౽性にᐩࡴሙ合が多いࠋ

・ⅬᏐ౑用者のࡳをᑐ㇟としているࠋ 

ⅬᏐ表グをすることはⅬᏐ౑用者への㓄៖であࡗてࠊ視ぬ㞀ᐖ者に㓄៖しているとはゝ࠼ないࠋ 

・ᤣ⨨ᆺにはその௚にもᵝࠎなデ࣓リットがあるࠋ 

・୍ᐃのሙ所で஧次元のものをゐ▱してࠊ║๓の空間を認識できるのかࠋ 

・情報取得の୍つとしてゐ▱᱌ෆᅗをᬑཬするᚲせ性はあるࠋ 

２．研究の目的 

今後もゐ▱能ຊがồࡵられるゐ▱᱌ෆᅗを視ぬ㞀ᐖ者のㄏᑟ⿦⨨の୍つとして᥇用するのであれࠊࡤ

より多ࡃの視ぬ㞀ᐖ者をᑐ㇟にするᚲせがあるࠋそれとྠ᫬にࠊより⌮解しࡸすいᙧែにするᚲせがあ

ると⪃࠼るࠋそうすることでࠊこれまでゐ▱することをᩗ㐲していた多ࡃの視ぬ㞀ᐖ者がゐ▱をయ㦂す

るᶵ఍がቑ࠼ることによりࠊゐ▱能ຊもྥ上すると⪃࠼るࠋ 

３．研究の内容 

３－１据え置き型触知案内図の問題点 

・タ⨨の有↓が分からないࠋ 

・タ⨨ሙ所が分からないࠋ 

・ởかࡗたりࠊ⇕かࡗたりࠊ෭たかࡗたりࠊゐるのにຬẼがいるࠋ 

・ⅬᏐ表グであるࠋ  

・ᣢࡕ歩ࡅないࠋ 

・視ぬ㞀ᐖ者のእ出行動の認識୙㊊ タ計者にᑐして 

・視ぬ㞀ᐖ者のゐ▱行動の認識୙㊊ タ計者にᑐして 

・ゐ▱で認識するたࡵ᫬間がかかるしࠊṇしࡃ⌮解することが㞴しいࠋ 

・ゐ▱᱌ෆᅗと現ሙのラࣥࢻマーࢡをぢẚ࡭る㸦確認できる㸧ことができないࠋ 

３－２ 検討課題 

㸯㸧ゐ▱᱌ෆᅗの構成せ⣲に㛵して 

㸦㸯㸧ⅬᏐ表グに㛵して 

 බඹ᪋タを構成するせ⣲としてはཷࠊ௜ࠊ㝵ẁࠊエࣞ࣋ーターࠊトࣞ࢖㸦⏨子・ዪ子・多目的㸧ࠊ利用

する㒊ᒇ㸦㞟఍ᐊࠊᩱ⌮ᐊࠊ࿴ᐊࠊ㡢ᴦᐊࠊయ⫱ᐊࡕ❧がࡳのフッタࢫ㸦ᒇ㒊いなし用利㸧等ᐊ‮⤥ࠊ

ධる㒊ᒇ㸧な࡝があるࠋ 

 これらの情報をⅬᏐの▷⦰ᙧで表示するのではなࠊࡃグྕࡸᾋき出しᩥᏐをά用するࠋ 

㸦㸰㸧空間の表現に㛵して 

 ࠋ通行するሙ所の3つの空間をゐ▱で༊ูするࠊまるሙ所␃ࠊධれないሙ所ࡕ❧

㸰㸧ゐ▱᱌ෆᅗᮏయに㛵して 

 ゐㄞするたࡵには適度な኱きさがᚲせでありࠊᦠᖏするたࡵにはࣥࢥパࢡトであることがᮃましいࠋ
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またࢫࠊトࣞࢫなࡃ上ୗのุูができることが኱ษであるࠋ 

３―３ 研究内容 

ゐ▱᱌ෆᅗをṇしࡃ⌮解できるⅬᏐゐㄞ者である視ぬ㞀ᐖ者とⅬᏐがㄞࡵない視ぬ㞀ᐖ者の༠ຊを得

て࣓ࠊールࡸᑐ面でのࣥ࢖タビューとワーࣙࢩࢡップを⧞り㏉し現᫬Ⅼでの᭱適解をồࡵたࠋゐ▱グྕ

を確認する፹యはࠊ全て࢝プࢭル࣌ーパーで行ࡗたࠋ 

㸯㸧ゐ▱表現ᑐ㇟箇所とグྕのマッࢢࣥࢳ 

表現す࡭きሙ所をὙい出しࠊそれらを༢⣧なグྕで表現するࠋ 

㸦㸯㸧ゐ▱表現ᑐ㇟箇所にᑐする࣓࢖ーࢪをඹྠ◊✲者にពぢ⫈取しࠊその࣓࢖ーࢪにἢࡗて表現ᑐ㇟

箇所に᝿像しࡸすいグྕをᙜてはࡵるࠋ

㸦㸰㸧ゐ▱᱌ෆᅗをṇしࡃ⌮解できる視ぬ㞀ᐖ者にࠊỴᐃしたマッࢢࣥࢳ㸦᱌㸧の確認を行ࡗたࠋア࢖

デアがᾋかࡤなかࡗたཷࠕ௜ࠖに㛵してはア࢖デアをເࡗたࠋ 

㸦㸱㸧Ỵᐃしたグྕを࡝の⛬度までࣥࢥパࢡトにできるのかを୰㏵視ぬ㞀ᐖ者がゐㄞすることで確認を

行ࡗたࠋ その⤖ᯝを表̿㸯にグすࠋ 

㸦㸲㸧ゐ▱᱌ෆᅗ上ではࠊそれぞれのグྕは多ࡃのᾋき出し⥺とඹに表現されて࠾りࠊグྕの㏆ࡃにᾋ

き出し⥺があࡗたሙ合でもグྕをṇしࡃ認識するᚲせがあるࠋ୰㏵視ぬ㞀ᐖ⿕㦂者㸴ྡは20ੈࠊのṇ᪉

ᙧのᯟの୰に⨨いたグྕを全て認識できたࠋ㸦ᅗ̿㸯㸧 

㸦㸳㸧各✀㒊ᒇの表現に㛵して 

᭱⤊的にࠊ㸯㸮ᩥᏐのࣟーマᩘᏐを౑用することにしࠊそのุูの可能性を確認したࠋṇ᪉ᙧ㸰㸮ੈ

の୰にࠊᯟから᭱ప㸳ੈの㞳㝸をとࡗて㸲✀㢮のᩘᏐのㄞࡳ取りのṇ確さを確認しࠊそれぞれのᏐయに

ᑐするឤ᝿を㸳ྡの視ぬ㞀ᐖ者に⪺き取ࡗたࠋ㸦ᅗ̿㸰ཧ↷㸧その⤖ᯝࠊ㸳ྡともࢩࢦッࢡయの㸯ᮏ⥺が

ㄞࡸࡳすいとᅇ⟅したࠋ 

୍⯡的にᩘࠊᏐᩥࡸᏐは⤫୍した᭩యをά用するがࠊゐㄞに㛵しては⤫୍することはព࿡がないࠋ⪺

き取ࡗたពぢを基にしてゐㄞしࡸすいと⪃࠼るᩘᏐをసࡗたࠋ㸦ᅗͼ㸱ཧ↷㸧 

㸰㸧ゐ▱᱌ෆᅗのᙧែの確認 

-,6ではゐ▱᱌ෆᅗの኱きさはࠊᶓ�000ੈ以ෆ�00ੈ⦪ࠊ以ෆがᮃましࠊࡃ෉子ᆺのሙ合はᢡ⥺が 

ゐㄞの㑧㨱にならないよう㓄៖するとグされているࠋ上ୗの༊ูはࠊᙜ஦者にពぢ⫈取しྑ上㒊の角を

表 1 決定した記号とサイズ 
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ษりⴠとすことにしたࠋ㸰✰%ࢬ࢖ࢧ�⣬フ࢖࢓ルにᣳࠊࡳ㇂ᢡりになるように཰⣡するࠋ 

㸱㸧空間をゐ▱で表現するࠋ 

㸦㸯㸧ᣦが⁥るᶍᵝの検ウ 

ゐ▱᱌ෆᅗの㞴しさはࠊ⥺とⅬのࡳによࡗて表現されるたࠊࡵቨを表している⥺の୧ࢻ࢖ࢧの空間が

ᗯୗなのか㒊ᒇなのか▐᫬には༊ูがつかない࢝ࠋプࢭル࣌ーパーは⇕を୚࠼ることで㯮い㒊分がᾋき

上がりࠊその㯮い㒊分は᢬ᢠが኱きいࠋよࡗてࠊ通ᖖは何もしない箇所よりᾋき上がる㒊分の᪉がᣦ㐠

その⥺の᪉ྥにࡤするように⣽い⥺≧にすれࡃ⊂ᾋき上がる㒊分の面✚をᴟຊࠋなるࡃの᢬ᢠは኱きࡧ

ᣦが⁥ることがࢃかࡗたࠋまたࠊᘓ≀ෆのᗯୗの多ࡃは90度にᒅᢡすることが多いのでࠊᴟຊ⣽い⥺で

᱁子≧に表現することでᗯୗを表すようにしたࠋ 

 検ウしたもの㸦ᅗ�㸲 ཧ↷㸧を㸳ྡの視ぬ㞀ᐖ⿕㦂者に確認したとこ0.�0ࠊࢁSW が⁥りがⰋࠊࡃ᱁

子ᶍᵝの୰にᩘᏐがධࡗているとᡞᝨうとのពぢがありࠊᗯୗ㒊を᱁子にしたࠋ 

㸦㸰㸧ࢻットの検ウ 

-,6 つ᱁では࠾࠾ࠊよそࢻットのつ᱁はỴまࡗているがࠊ今ᅇのようにྠ୍ゐ▱ᅗෆにᣦ⁥りがⰋࡃな

る᱁子ᶍᵝを用いることからࠊᣦの⁥りがᝏࡃなるࢻットを検ウしたࠋ 

 Ⅼの኱きさを㸱✀㢮ࠊ間㝸を㸱✀㢮の計㸷✀㢮のࢻット㸦ᅗ�㸳 ཧ↷㸧をẚ㍑検ウしたࠋ 

㸦㸱㸧ゐ▱᱌ෆᅗとしての検ウ 

 検ウするᅗ面はࠊᗯୗがᶓに通りࠊその上㒊に2つの㒊ᒇがありࠊᗯୗのୗ㒊に㝵ẁがあるものとし

たࠋ᱁子で表現するሙ所をᗯୗと㒊ᒇの2✀㢮ᥦ示したࠋ㸦ᅗ ��ձཧ↷㸧 

 �ྡの⿕㦂者はࠊ୧᪉のゐ▱ᅗともに⌮解ができたࠋᗯୗに᱁子ᶍᵝがある᪉がホ౯が高かࡗたࠋ 

 この確認で᪂たにࢃかࡗたことはࠊᗯୗと㝵ẁのቃ目ࡸᗯୗと㒊ᒇのධཱྀのቃ目にᣦの動きを㐽らな

いようなᥥき᪉がᚲせなことであࡗたࠋまたࠊ㝵ẁをぢつࡸࡅすいように㋀り 

ሙも᱁子ᶍᵝにした᪉がⰋいというពぢが多ᩘあࡗたࠋ 

 次にࠊ๓ᅇᣦ᦬のあࡗた㸰か所㸦ᗯୗと㒊ᒇࡸ㝵ẁのቃ目のฎ⌮ࠊ㝵ẁの㋀りሙまで᱁子ᶍᵝで表現㸧

をᨵၿしࠊかつ❧ࡕධれないሙ所をࢻットで表現したものを2✀㢮ᥦ示したࠋ㸦ᅗ��ͼղཧ↷㸧 

ᗯୗのᏑᅾが分かり㒊ᒇࠊᗯୗを᱁子で表現することでࠊࡎらࢃても�ྡのホ౯はኚࡗࢃットがຍࢻ 

のࣟーマᩘᏐがㄞࡸࡳすいとのことࡗࡔたࠋ 

㸲㸧ゐ▱᱌ෆᅗస成 

 現地に࠾いてᦠᖏᆺゐ▱᱌ෆᅗの有効性を確認するたࡵにࠊ㜿బࣨ㇂地域༊Ẹࣥࢭターの2㝵㒊分の

ゐ▱᱌ෆᅗをస成したࠋ 

 2㝵にはㄏᑟࣟࣈッࢡはᩜタされて࠾らࠊࡎ�か所㸦エࣞ࣋ーターࠊト3ࣞ࢖か所㸧に㆙࿌ࣟࣈッࢡが

ᩜタされているたࠊࡵこの㆙࿌ࣟࣈッࢡを表現するᚲせがあるࠋ┤ᚄ�ੈの෇の୰に全㛗�ੈの手⿬๢

ᆺのᶍᵝをຍ࠼たࠋこのゐ▱᱌ෆᅗが認識できるのかはࠊ現地で確認することにしたࠋ㸦ᅗ�� ཧ↷㸧 

３－４ 現地での確認 

㜿బࣨ㇂地域༊Ẹࣥࢭター㸦௧࿴�ᖺ�᭶に㛤㤋㸧でワーࣙࢩࢡップを行ࡗたࠋ 

現ᅾࠊᙜࣥࢭターはᤣ࠼⨨きᆺのゐ▱᱌ෆᅗをタ⨨ཷࡎࡏ௜でᕼᮃ者にሷビ∧の %㸲ࢬ࢖ࢧᦠᖏᆺゐ

▱᱌ෆᅗ㸦ⅬᏐ表グ㸧を㈚し出すࢫタ࢖ルにኚ᭦しているࠋ 

 2 㝵にある➨ 3 㞟఍ᐊに㞟合しࠊ� ྡの⿕㦂者にᑐして 3 ✀㢮のゐ▱᱌ෆᅗをᥦ示しࠊ目的となるሙ

所にた࡝り╔きࠊᡠࡗて᮶れるのかを確認したࠋ 

 ᦠᖏᆺのゐ▱᱌ෆᅗが࡝のような効ᯝがあるのかࠊまた᪂たなẼづきがあるのかが㔜せであると⪃ࠊ࠼

」ᩘᅇ歩ࡃことのᏛ⩦効ᯝはၥ㢟視しなかࡗたࠋ 

㸯㸧ワーࣙࢩࢡップ๓ 

஦๓にྡ�ࠊの⿕㦂者に:6᱌ෆとඹにᦠᖏᆺゐ▱᱌ෆᅗ㸦ᅗ�㸵㸧を㒑㏦したࠋそれとྠ 

᫬に࣓ールでワーࣙࢩࢡップの目的㸦ཧ⪃�㸯㸧をఏ࠼たࠋ 

2㸧ワーࣙࢩࢡップ 
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 ᙜ᪥はࠊ㸰ྡがయ調୙ⰋでḞᖍしࠊ⿕㦂者は�ྡ㸦うࡕⅬᏐ౑用者3ྡ㸧となࡗたࠋ 

㸦㸯㸧ᴫせ 

ゐ▱᱌ෆᅗの現≧と今ᅇの:6の㐍ࡵ᪉をㄝ᫂しࠊཧຍ者のゐ▱᱌ෆᅗにᑐするពぢを⪺き取りࠊ歩行

実㦂を行ࡗたࠋその後に今ᅇのゐ▱᱌ෆᅗのឤ᝿を⪺いたࠋ 

歩行実㦂はࠊᤣ࠼⨨きᆺࠊᦠᖏᆺ㸦ⅬᏐ表グあり㸧ࠊᦠᖏᆺ㸦ⅬᏐ表グなし㸧の3✀の፹యを元に歩行

を行ࡗた୍ࠋேࡎつ␗なるゐ▱᱌ෆᅗを౑ࡗて目的地まで ᚟を移動するものとしたࠋ 

ゐ▱᱌ෆᅗをㄞࡳ㎸ࡴ᫬間は᭱኱で2分間ࠋㄞࡳ㎸ࡔࢇ後に視ᕪとཱྀ㢌で⏨子トࣞ࢖までとᡠࡗてࡃ

るまでの㐨㡰を⪺き取るࠋその後ࠊ⏨子トࣞ࢖にྥかいࠊた࡝り╔3➨ࡤࡅ㞟఍ᐊにᡠるࠋᡠࡗた後に

⪺き取りを行う2 ࠋᅇ目は፹యと目的地のኚ᭦をしࡌྠࠊような確認సᴗを行ࡗたࠋ 

㸦㸰㸧ホ౯㡯目とその⤖ᯝ 

・୺ほ的なホ౯としてձ :6๓と後のゐ▱᱌ෆᅗにᑐする⮬⏤ពぢ  

・୺ほ的なホ౯としてղ 歩行後のࣥ࢖タビュー   

・ᐈほ的なホ౯としてձ ゐ▱᱌ෆᅗの⌮解ຊの確認 

・ᐈほ的なホ౯としてղ 歩行᫬間計測・歩行᪉ྥ 

３－５ 結果 

㸦㸯㸧ゐ▱᱌ෆᅗの⌮解に㛵して 

 ⿕㦂者はࠊゐ▱᱌ෆᅗ上でࠊこれから行࡭ࡃき地Ⅼ㸦2Ⅼ㸧とその⤒路㸦2⤒路㸧を全てࠊṇしࢫࡃタ

ッフに視ᕪしཱྀ㢌でㄝ᫂ができたࠋ 

㸦㸰㸧ゐ▱᱌ෆᅗをṇしࡃㄞࡳ㎸ࡴことによࡗてࠊ現ሙとの㐪いにᡞᝨう現㇟が多ࡃぢ࠼たࠋ 

༢⊂歩行をする視ぬ㞀ᐖ者はࠊቨఏいにᡬのᩘな࡝をᩘ࠼ながら歩行するࠋよࡗてࠊこ 

のቨの㒊分をデフ࢛ル࣓したゐ▱᱌ෆᅗをㄞࡳ㎸ࢇで歩行をするとࠊ現実空間ではΰ஘ 

をᘬき㉳こすことがࢃかࡗたࠋこのことからࠊ視ぬ的に分かりࡸすࡃデフ࢛ル࣓した᱌ෆ 

ᅗを基にస成されたゐ▱᱌ෆᅗではࠊṇしࡃ視ぬ㞀ᐖ者をㄏᑟすることはࡰ࡯୙可能で 

あることがࢃかࡗたࠋまたࠊᡬのᙧ≧はできる㝈りṇしࡃ表現するᚲせもあるࠋ 

➨�㹼➨3㞟఍ᐊのධりཱྀはアルࢥー所箇いなれධࡕ❧ࠊࣥプー࢜は࡝なᐊ‮⤥ࠊࣈ 

にもᡬはあるのでࠊそれらをゐ▱でุูできるようにṇしࡃ表現するᚲせがあるࠋ 

㸦㸱㸧⥺でなࡃ面で⤒路を⪃࠼た⿕㦂者がいたࠋ 

歩行能ຊが㠀ᖖに高いඛኳ┣のཧຍ者2ྡはࠊこのゐ▱ᅗをㄞࡳ㎸ࡴことでこれまでの歩行行動をぢ┤

すⓎゝをしたࠋこの஧ேに㝈らࡎ多ࡃの視ぬ㞀ᐖ者はࠊたࡗ࡝た㐨をᡠるሙ合ࠊそのᗯୗのᙧ≧等の歩

行空間をぬ࠼ようとするࠋしかしࠊゐ▱᱌ෆᅗをṇしࡃㄞࡳ取ることでࠊ᮶た㐨をᡠるᚲせ性がないこ

とが分かࡗたࠋ今ᅇのሙ合ࠊトࣞ࢖・エࣞ࣋ーターから➨3㞟఍ᐊにᡠるሙ合ࠊ཯᫬計ᅇりࡔとࠊ�➨ࠊ

➨2㞟఍ᐊのᡬの確認をしなࡅれࡤならないが᫬計ᅇりで➨3㞟఍ᐊにྥかうとึࡵの角をᕥに᭤がࡗ

て୍つ目のᡬが➨3㞟఍ᐊとなりࠊ᥈⣴が㠀ᖖにᴦであるࠋ 

㸦㸲㸧ᬕ║者とඹ通の認識がᣢてないࠋ 

  㯮しか཯応しない࢝プࢭル࣌ーパーの特徴を利用してࠊ㉥Ꮠで表グすることでᬕ║者 

と視ぬ㞀ᐖ者はඹ通⌮解が㐍ࠋࡴ 

㸦㸳㸧ᨵⰋしたゐ▱᱌ෆᅗ㸦ᅗ̿㸶㸧の検ド 

視ぬ㞀ᐖ者の歩行行動を㢌にධれていれࠊࡤᬕ║者用にデフ࢛ル࣓した᱌ෆᅗを基にゐ▱᱌ෆᅗをస成

してもព࿡がないことがࢃかり6:ࠊ のពぢを取りධれてᨵⰋしたものをཧຍ者のうࡕ � ྡにᥦ示したࠋ

現地のᵝ子をグ᠈していたのでゐ▱᱌ෆᅗとグ᠈を↷らし合ࡏࢃてᅗの確認を行ࡗたࠋ 

・➨㸯㹼㸱㞟఍ᐊのᡬ࣎ࠊラࣥࢸィアᐊࠊ஦ົᐊはとこたし㍕グて全をᡬの࡝なᐊ‮⤥ࠊ 

高いホ౯を得たࠋ特にアルࢥーࣈはᗯୗをఏࡗて歩ࡃேには㠀ᖖに特徴的でありࠊ表現し 

たことに႐ࡤれたࠋ 

・ᬕ║者にもࢃかるようにࠊゐㄞの㑧㨱にならないよう㉥Ꮠで㒊ᒇのྡ๓をグ㍕したこと 
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にᑐしてはࠊ⮬分が㏞ࡗてேに⪺ࡃときにᅔらないからⰋいとのホ౯を得たࠋ 

・㆙࿌ࣟࣈッࢡに㛵してはࢫ࣑ࠊプリと間㐪࠼られるとのពぢがありࠊいࡃつか検ウを行 

 ࠋたࡗが出なか࠼⟆ࠊたがࡗ

⋞㛵・ྲཱྀ ௜がある㸯㝵には利用者が目的とする㒊ᒇはᑡなࠊࡃ目的とする㒊ᒇは௚㝵であることが多いࠋ

よࡗてࠊ�㝵にゐ▱᱌ෆᅗがタ⨨されてもその効ᯝは㠀ᖖにⷧいと⪃࠼るࠋ 

利用者の行動はࠊ目的の㒊ᒇに行ࡅࡔࡃでなࠊࡃその㒊ᒇからトࡸࣞ࢖⮬動㈍኎ᶵに行ࢁࡔࡃうしࠊそ

の㒊ᒇから⋞㛵にྥかうࠋこの୍㐃の行動を⋞㛵௜㏆にタ⨨するゐ▱᱌ෆᅗでᑐ応できるとはᛮ࠼ないࠋ

また͆ࠊ ここࢁのバリアフリー と͇࿘ᅖの༠ຊを೉りれࡤいいとの⪃࠼もあるがࠊこのような基ᮏ的な移

動はࠊ௚ேのୡヰにならࡎにᑐ応できた࡯うがⰋいと視ぬ㞀ᐖ者は⪃࠼ているࠋ 

  

４．今後の課題 

ᬕ║者にとࡗて࠾࠾ࠊよその఩⨨㛵ಀが分かれࡤいいことからⰍ分ࡅをして㒊ᒇの༊分を᫂確にする構

ෆ᱌ෆᅗが有効である୍ࠋ᪉で視ぬ㞀ᐖ者はࠊ広い空間で࠾࠾よそのሙ所が分かࡗてもቨἢいに歩行す

るのでࠊ構ෆ᱌ෆᅗを基にస成されたゐ▱᱌ෆᅗは歩行のຓࡅにはならないࠋもࠊࢇࢁࡕその空間に何

がᏑᅾするのかをᢕᥱすることは可能であるがࠊそれはⅬᏐゐㄞ者がซ౛をㄞࡴことで認識可能であるࠋ

ゐ▱᱌ෆᅗがࠊ視ぬ㞀ᐖ者のたࡵの⿦⨨とゝࢃれ㛗いᖺ᭶が⤒㐣しているがࠊ��� ୓ேと᝿ᐃされる視

ぬ㞀ᐖ者の୰のᯝたして何㸣のேがそのᜠᜨをཷࡅているࢁࡔうかࠋ 

ともᮡ୪ࡃᑡなࠊࡵをጞࡳ⤌この取りࡃ࡭ᦠᖏᆺゐ▱ᅗは୍ᐃのᙺ๭をᯝたすࠖという௬ㄝをド᫂すࠕ

༊のබඹ᪋タに࠾いてはࠊᦠᖏᆺゐ▱᱌ෆᅗが有効であることが分かࡗたࠋ 

ゐ▱᱌ෆᅗを構成するせ⣲を-,6で検ウを㔜ࡡるよりࠊまࡎはゐ▱᱌ෆᅗのᙺ๭をᐃ⩏づࡅるᚲせがあ

ると⪃࠼るࠋ 

視ぬ㞀ᐖ者の情報ᥦ౪・ㄏᑟに㛵しては7&,ࠊ をά用することも検ウす࡭きであるࠋたࡔしࠊᬕ║者に

取り能ຊをⓎ᥹するሙ面は確実にῶࡳビᶵ能を多用することで地ᅗのㄞࢼマ࣍のࢫࡸビࢼいても車㍕࠾

ᑡしているࠋまたࠊᦠᖏ㟁ヰができたことによࡗて多ࡃの㟁ヰ␒ྕをぬ࠼ていた視ぬ㞀ᐖ者もグ᠈する

ᚲせ性がᑡなࡃなりࠊその能ຊは確実にⴠࡕているࠋ 

᪂たなᢏ⾡を取りධれながらも୍᪉ではࠊேとしてのឤぬを኱஦にするバラࣥࢫよい㛤Ⓨを目ᣦす࡭き

 ࠋる࠼⪄とࡔ

⚾はࠊᮡ୪༊ෆに࠾いて視ぬ㞀ᐖ者の支援者でありࠊ᪥ᖖ的に◊✲を行う者ではないたࠊࡵ調ᰝ⤖ᯝに

ᑐしては೫りがあることはྰࡵないࠋ◊✲者がこのά動に㛵ᚰをᐤࡏていたࡅࡔることを㢪ࡗていますࠋ

ㅰ㎡ 

ᮏ◊✲はࠊබ┈㈈ᅋ法ே交通エࢪࣟࢥー・モビリࢸィー㈈ᅋの◊✲ຓ成202ࠕ�ᖺ度 (&202交通バリア

フリー◊✲・ά動ຓ成ࠖをཷࡅ実᪋したものでありࠊここにㅰពを表しますࠋ 

ཧ⪃㈨ᩱ㸸 

-,6 6 00�2㸸20��  

高齢者・㞀ᐖ者㓄៖タ計ᣦ㔪̿ゐぬ情報̿ゐ▱ᅗᙧの基ᮏタ計 

-,6 6 0922㸸200�  

高齢者・㞀ᐖ者㓄៖タ計ᣦ㔪̿ゐ▱᱌ෆᅗの情報ෆᐜཬࡧᙧ≧୪ࡧにその表示᪉法 

-,6 7 092�㸸20��  

アࣈࢩࢭࢡルデࣥ࢖ࢨーᶆ識ࠊタഛཬࡧᶵჾへのⅬᏐの適用᪉法 
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どぬ㞀ᐖ⪅࣒࣮࣍ࡢ㌿ⴠࡓࡍࡃ࡞ࢆめࡢၨⓎάືࠋ

௦⾲⪅ 㧗ᒣ ஂ⨾Ꮚ 

㸦࣮࣒࣍㌿ⴠࡍࡃ࡞ࢆ఍㸧

ඹྠ࣓࣮ࣥࣂ ᑠ⃝ ࿴ኵ 

㸦྿⏣࣍スࣆスᕷẸሿ ఍㛗㸧 

ඹྠ࣓࣮ࣥࣂ ཎ⏣ ᩔྐ 

㸦ሜᕷ೺ᗣ⚟♴ࣉラࢨどぬ⫈ぬ㞀ᐖ࣮ࢱࣥࢭⅬᏐᅗ᭩㤋 㤋㛗㸧 

3 
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研究࣭άືሗ࿌᭩

ձ研究࣭άື㢟目 

視ぬ㞀ᐖ者の࣍ー࣒㌿ⴠをなࡃすたࡵのၨⓎά動

ղ࣮࣮࢟࣡ࢻ 

とኌが࿨をᩆいますࠖࡦあなたのࠕ

㕲㐨㥐を利用する୍⯡のேࠎにࠊ的確なኌかࡅを▱ࡗていたࡔきࠊ

実際にኌをか࠼ていたࡃࡔことで㌿ⴠ஦ᨾをῶらすࠋ

ճ研究࣭άືᡂᯝ 

 ຓ成㔠をά用して࢖ࠊラࢫトࣞーター・かた࠾か᭸子さࢇに࣏ࢫターのデࣥ࢖ࢨを౫㢗ࠋ

 ᪂しいデࣥ࢖ࢨのࢳラࢫ࣏ࠊࢩターࢫ࣏ࠊト࢝ーࢻなࠊ࡝⣙ 2 ୓ᯛを༳ๅしᬑཬさࡏたࠋ

㓄布ඛはࠊあࡕらに 20 ᯛࠊこࡕらに 10 ᯛといࡗたᑠさいᩘのものも多いのですがࠊまとまࡗたᩘの

ものですとࠊ

・රᗜ┴❧すᐑ༡高等Ꮫᰯ 800 ᯛ

・ᇸ⋢┴❧ᾆ࿴す高等Ꮫᰯ 1200 ᯛ

・すṊ㕲㐨㸦全㥐分㸩ணഛ㸧 100 ᯛ

・᪥ᮏラ࢖ト500  ࢫ࢘ࣁ ᯛ

な࡝がありますࠋ

௚はࠊၿពの࣎ラࣥࢸィアの᪉ࠎに࠾㏦りしてࠊその᪉からࠊᑡしࡎつࡵࢁࡦࠊていたࡔいているឤࡌ

ですࠋ

またࠊᮾி㒔║⛉་఍ᵝ・᪥ᮏ║⛉་఍ᵝとの༠ຊによりࠊᙜ఍の࢖ラࢫトを用いてࠊJR をのぞࠊࡃ

㒔ෆに஌りධれているす࡭ての㕲㐨஦ᴗ者にࠊᙜ఍の࣏ࢫターをࡈᥖ示いたࡃࡔことができましたࠋ

༳ๅは║⛉་఍ᵝですがࢫ࣏ࠊターのデータはࠊこのたࡧのຓ成㔠によࡗてࠊᙜ఍が᪂つにస成したも

のですࠋ

すṊ⥺⛅ὠ㥐          㟷⛸୰Ꮫᰯ          ᅜࣜࣁ 
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 �࣮ࢱࣥࢭⅉ����ᖺ�᭶ྕ           ⲥཎ➨�ᆅᇦࡢ⾤

ᮾி㒔║⛉་఍ᵝ・᪥ᮏ║⛉་఍ᵝ

  
⾲ཧ㐨㥐                 ி⋤⥺ᗓ୰㥐 

  

㒔Ⴀᆅୗ㕲ᑠᕝ⏫㥐      ிᡂᕷᕝ┿㛫㥐
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6I0 㧗⢭ᗘࡓ࠸用ࢆ �ḟඖ᚟ඖ࡟ᇶ࡙ࡃ 

Ṍ⾜✵㛫ࣜࣂࡢア⾲♧とά用 

研究௦⾲⪅ ㇂ཱྀ ⓠ㈗ 

㸦㛵す኱Ꮫ኱Ꮫ㝔⌮ᕤᏛ研究⛉ � ᖺ㸧 

ඹྠ研究⪅  Ᏻᐊ ႐ᘯ 

㸦㛵す኱Ꮫ⎔ቃ㒔ᕷᕤᏛ㒊㒔ᕷࢩス࣒ࢸᕤᏛ⛉ ᩍᤵ㸧 

4 
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アブストラクト 

高齢者，車椅子利用者等の交通弱者の安全かつ快適な移動をソフト面から支援すること

を目的として，高い地表解像度の路面画像からの 3 次元再構成で得られる精緻な路面デー

タに基づいて，路面上のバリアを幾何的・画像的に抽出し，歩行者の通行特性に適応した

バリア情報として多角的に可視化した． 

 画像フィルタを用いた検出では再現率，適合率ともに 0.99 以上の高い精度を実現し，画

像認識による検出では 0.9 以上の高い再現率で，それぞれ網羅性があり十分な性能を示し

た．また，広域のバリア分布を表す 2D マップとバリア箇所が強調された 3D 路面モデルを

伴うパノラマビューワで，実際の歩行空間と整合の取れた情報として可視化し，交通弱者

の移動計画への有効性を示した．さらに，高い地表解像度を担保した計測と各路面特徴に

適応したバリア検出の手法に基づき，今後の計測エリア，検出バリアの拡張性も確認した． 

䜻䞊䝽䞊䝗䠖෗┿ 㔞䠈㻿㼒㻹䠈㻟 ḟඖ෌ᵓᡂ䠈㻰㻱㻹䠈⏬ീ䝣䜱䝹䝍䝸䞁䜾䠈⏬ീㄆ㆑䠈㻳㻵㻿䠈䝟䝜䝷

䝬ྍど໬ 

１．研究背景と目的 

᪥ᮏ♫఍䛿㉸㧗㱋໬䛻┤㠃䛧䠈㧗㱋⪅䜔ୗ⫥୙⮬⏤⪅䛜ቑຍ䛾୍㏵䜢㎺䜛୰䠈㥐࿘㎶

䜔බඹ஺㏻ᶵ㛵䛻䛚䛔䛶㧗㱋⪅䠈㌴᳔Ꮚ฼⏝⪅➼䛾஺㏻ᙅ⪅䛷䜒෇⁥䛻⛣ື䛷䛝䜛⎔ቃ䛵

䛟䜚䜢┠ᣦ䛧䛶䠈䝴䝙䝞䞊䝃䝹䝕䝄䜲䞁ᩚഛ䛜䛺䛥䜜䛶䛝䛯䛜䠈ᩚഛ⋡䛿⣙ 㻡 ๭䛻␃䜎䛳䛶䛔䜛

㼇㻝㼉䠊㏆ᖺ䛷䛿䠈ྛᆅ᪉බඹᅋయ䛜Ⓨ⾜䛩䜛䝞䝸䜰䝣䝸䞊䝬䝑䝥䜔䠈䝞䝸䜰᝟ሗ䜢ຍ࿡䛧䛯䝘䝡

䝀䞊䝅䝵䞁䝅䝇䝔䝮㼇㻞㼉➼䛾䝋䝣䝖㠃䛾ᑐ⟇䜒᥎㐍䛥䜜䛶䛔䜛䠊䛧䛛䛧䠈⏕άᅪ඲⯡䛻䛚䛔䛶䛿䠈

೺ᖖ⪅䛻䛿ၥ㢟䛻䛺䜙䛺䛟䛶䜒䠈஺㏻ᙅ⪅䛻䛿ጉ䛢䛸䛺䜛䜘䛖䛺㊰㠃䛾㉳అ䜔ẁᕪ䛜౫↛䛸䛧

䛶㐢ᅾ䛩䜛䠊䜎䛯䠈䝬䞁䝩䞊䝹䜔䜾䝺䞊䝏䞁䜾䛾䜘䛖䛻䠈㊰ୖ䛻䛒䜛䜲䞁䝣䝷䛾୍㒊䛜䠈㊊⭜䛜

ᙅ䛔㧗㱋⪅䛾㌿ಽ䜢ᣍ䛟ྍ⬟ᛶ䛜䛒䜚䠈᱁Ꮚ䛾኱䛝䛺䜾䝺䞊䝏䞁䜾䛿㌴᳔Ꮚ฼⏝⪅䛻䛚䛡䜛

㏻⾜䝸䝇䜽䛻䜒䛺䜛䠊᪤Ꮡ䛾䝞䝸䜰䝣䝸䞊䝬䝑䝥➼䛻䛿䠈䛣䛾䜘䛖䛺᝟ሗ䛿↓䛔䛣䛸䛛䜙䠈▱䜙䛪䛻

⌧ᆅ䛻㉱䛔䛯Ṍ⾜ᙅ⪅䛜㏻⾜䛻ᅔ䜛ྍ⬟ᛶ䛜䛒䜛䠊୍᪉䛷䠈䛣䜜䜙䛾᝟ሗ䛿Ṍ⾜ᙅ⪅䛾䜏䛺

䜙䛪䠈㌴᳔Ꮚ䜢ᢲ䛩௓ຓ⪅䜔䝧䝡䞊䜹䞊䜢ᢲ䛩⪅䛻䛸䛳䛶䜒䠈Ᏻ඲䛛䛴ᛌ㐺䛻㏻⾜䛷䛝䜛⤒

㊰㑅ᢥ䛻䛿㔜せ䛷䛒䜛䠊 

㊰㠃ᛶ≧䜔ᙧ≧䜢ィ 䛩䜛᪤Ꮡᡭἲ䛿䠈័ᛶ䝉䞁䝃䛻䜘䜛᣺ືィ 㼇㻟㼉䠈䝺䞊䝄 㔞㼇㻠㼉䠈

㼁㻭㼂  㔞㼇㻡㼉➼ከᒱ䛻䜟䛯䜚䠈䛔䛪䜜䜒⛣ືయ䜢⏝䛔䛯ຠ⋡ⓗ䛺ィ 䜢ᐇ⌧䛧䛶䛔䜛䠊䛧䛛䛧䠈

័ᛶ䝉䞁䝃䛻䜘䜛ィ 䛷䛿䠈㌴㍯䛾㏻㐣ື⥺ୖ䛾䝕䞊䝍䛻㝈ᐃ䛥䜜䜛䛯䜑䠈㊰㠃䜢⥙⨶䛧䛯

ィ 䛻䛿᫬㛫䛸ປຊ䛾㠃䛷⌧ᐇⓗ䛷䛿䛺䛔䠊䝺䞊䝄 㔞䠈㼁㻭㼂  㔞䛿ୖ✵䜔㌴㐨䛛䜙䛾ィ

 䛸䛺䜛䛯䜑䠈Ṍ㐨㊰㠃䜢そ䛖㐽ⶸ≀䛻䜘䜚ゎീᗘ䜔Ḟᦆ䛾Ⅼ䛷䝕䞊䝍䛜୙༑ศ䛸䛺䜚ᚓ䜛䠊

஺㏻ᙅ⪅䛻䛸䛳䛶䛿䠈᪋タ䜈䛾ฟධ䜚䠈Ṍ㐨䜈䛾஌䜚ୖ䛢䛻㝿䛧䛶⦕▼䛜≀⌮ⓗ䝞䝸䜰䛸䛺䜛

䛯䜑䠈⦕▼䛾ศᕸ䜔䛭䛾ษ䜜┠䛾఩⨨䛿䠈Ᏻ඲䛛䛴ᛌ㐺䛺㊰㠃䜢㎺䛳䛶᭱▷䛷┠ⓗᆅ䛻฿

㐩䛩䜛䛯䜑䛾㔜せ䛺᝟ሗ䛸䛺䜛䠊䛭䛾䛯䜑䠈ୖ✵䜔㌴㐨どⅬ䛛䜙ィ 䛧䛯ሙྜ䛻㐽ⶸ䛥䜜䛜䛱

䛺Ṍ㐨㒊䛾⦕▼䛾ẁᕪ䛸ศᕸ䜢☜ᐇ䛻ᤊ䛘䜛䛣䛸䛜ᚲせ䛷䛒䜛䠊 

䛭䛣䛷ᮏ◊✲䛷䛿䠈⌧ᆅཬ䜃࿘㎶䛻䛚䛔䛶㏻⾜䛾㞀ᐖ䛸䛺䜚ᚓ䜛㊰㠃≉ᚩ䜔ᆅ≀䛻ὀ┠䛧䠈
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䛣䜜䜙䜢᳨ฟཬ䜃ྍど໬䛩䜛䛣䛸䛷䠈஺㏻ᙅ⪅䛜Ᏻ඲䛛䛴ᛌ㐺䛺⛣ື䜢ィ⏬䛷䛝䜛䜘䛖䛺᝟ሗ

䝸䝋䞊䝇䛾ᥦ౪䜢┠ⓗ䛸䛧䛯䠊 

２．手法 

ᮏ◊✲䛷䛿䠈㐺ษ䛺ᆅ⾲ゎീᗘ䠄㻳㻿㻰䠖㻳㼞㼛㼡㼚㼐 㻿㼍㼙㼜㼘㼑 㻰㼕㼟㼠㼍㼚㼏㼑䠅䜢ಖᣢ䛩䜛䜘䛖䛻䠈⊂⮬

䛻ィ ྎ㌴䜢㛤Ⓨ䛧䠈✵᧜䛾䜘䛖䛺⥙⨶ᛶ䛸㏆᥋䛷䛾ゎീᗘ䜢ే䛫䜒䛳䛯Ṍ㐨㊰㠃䛾 㻟 ḟඖ

䝕䞊䝍䜢ྲྀᚓ䛧䠈Ⰽ᝟ሗ䛸 㻟 ḟඖᗄఱ᝟ሗ䛛䜙ከゅⓗ䛺㊰㠃≉ᚩ䜢ᢳฟ䛧䠈䝬䝑䝥䛸䝟䝜䝷䝬

䛷ྍど໬䛩䜛䠊ᅗ 㻝 䛾ฎ⌮ᡭ㡰䛻ᇶ䛵䛔䛶ヲ⣽䜢ㄝ᫂䛩䜛䠊 

 ྲྀᚓ䛧䛯㊰㠃⏬ീ⩌䛛䜙䠈㻿㼠㼞㼡㼏㼠㼡㼞㼑 㼒㼞㼛㼙 㻹㼛㼠㼕㼛㼚䠄㻿㼒㻹䠅䛻ᇶ䛵䛟䠏ḟඖ෌ᵓᡂ䜢ᐇ᪋䛧䛶䠈

㻳㼞㼛㼡㼚㼐 㻯㼛㼚㼠㼞㼛㼘 㻼㼛㼕㼚㼠䠄㻳㻯㻼䠖ᆅୖᇶ‽Ⅼ䠅䛾 ᆅᗙᶆ䛻๎䛳䛯 㻟㻰 䝰䝕䝹䠈㻰㼕㼓㼕㼠㼍㼘 㻱㼘㼑㼢㼍㼠㼕㼛㼚

㻹㼛㼐㼑㼘䠄㻰㻱㻹䠅䠈䜸䝹䝋⏬ീ䛾ྛ✀㊰㠃䝕䞊䝍䜢⏕ᡂ䛩䜛䠊㻰㻱㻹 䛿ᶆ㧗ศᕸ䜢㍤ᗘ್䛩䜛㊥

㞳⏬ീ䝕䞊䝍䛷䛒䜛䠊䛣䛾 㻰㻱㻹 䛻ᑐ䛧䛶ᇶᮏⓗ䛺⏬ീ䝣䜱䝹䝍䝸䞁䜾䜢᪋䛧䛶≀⌮ⓗ䛺໙㓄䛸

㧗ᗘᕪ䜢᳨ฟ䛩䜛䠊ᵓ⠏䛷䛝䜛 㻰㻱㻹 䛾ゎീᗘ䛿䝭䝸༢఩䛸㠀ᖖ䛻⣽䛛䛔䛯䜑䠈኱䛝䛺㉳అ䜢

ྲྀ䜛㝿䛻㊰㠃䛾ᶵᚤ䛿䝜䜲䝈䛸䛺䜚ᚓ䜛䠊䜘䛳䛶䠈ᢳฟ䛧䛯䛔㊰㠃≉ᚩ䛻ྜ䜟䛫䛶䝣䜱䝹䝍タィ

䜢ኚ 䛘䠈 ✀ 䚻䛾㉳ అ 䜔໙ 㓄 䜢⏬ ୍ ⓗ 䛻᳨ ฟ 䛩䜛䠊 䛭䛧䛶᳨ ฟ ⤖ ᯝ 䛿䜸䝹䝋⏬ ീ 䛸䛸䜒䛻

㻳㼑㼛㼓㼞㼍㼜㼔㼕㼏 㻵㼚㼒㼛㼞㼙㼍㼠㼕㼛㼚 㻿㼥㼟㼠㼑㼙 㻔㻳㻵㻿㻕 䛻⤫ྜ䛧䛶䝞䝸䜰ศᕸ䛸䛧䛶ྍど໬䛩䜛䠊୍᪉䛷䠈㉳అ

䜔໙㓄➼䛾㧗ᗘ᝟ሗ䜢䜒䛯䛺䛔㊰㠃≉ᚩ䛻䛴䛔䛶䛿䠈㻞㻰 䛾䜸䝹䝋⏬ീ䛻ᑐ䛧䛶῝ᒙᏛ⩦䛻

䜘䜛⏬ീㄆ㆑ฎ⌮䜢᪋䛧䛶⏬ീⓗ䛻᳨ฟ䛩䜛䠊௨ୖ䛻䜘䜚䠈≀⌮ⓗ䝞䝸䜰䜢䛿䛨䜑஺㏻ᙅ⪅䛾

㏻⾜䛻䛚䛔䛶ᛌ㐺ᛶ䛻ᙳ㡪䛩䜛䜘䛖䛺㊰㠃ᛶ≧䜢ᢳฟ䛷䛝䜛䠊Ṍ⾜㊰㠃䜢⾲⌧䛧䛯 㻟㻰 䝰䝕

䝹䛿䠈⏬ീ䝣䜱䝹䝍䝸䞁䜾ཬ䜃 㻞㻰 ≀య᳨ฟ䛾ฎ⌮⤖ᯝ䛸䛸䜒䛻 㻟㻰 ௬᝿✵㛫䛻ᢞᙳ䛧䠈䝴䞊䝄

䛜Ṍ⾜㊰㠃䜢࿘㎶䛾⎔ቃ䛸ే䛫䛶☜ㄆ䛷䛝䜛䜘䛖䛻䠈ྛᡤ䛾䝟䝜䝷䝬⏬ീ䛸⤫ྜ䛧䛶ᥦ♧䛩䜛䠊 

３．実験 

Ṍ⾜✵㛫䛾᧜ᙳ䛻䛿䠈ᅗ 㻞 䛾䜘䛖䛻ᑠᆺ䜹䝯䝷䛸 㻟㻢㻜 ᗘ䜹䝯䝷䜢ඛ➃䛻⤌䜏㎸䜣䛰䜹䝯䝷䜽䝺

ᅗ 㻝 ᥦ᱌ᡭἲ䛾䝣䝻䞊䝏䝱䞊䝖 
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䞊䞁䜢ᦚ㍕䛧䛯ィ ྎ㌴䜢౑⏝䛧䛯䠊ᑠᆺ䜹䝯䝷䜢 㻞㻚㻟㼙 䛾㧗䛥䛷ಖᣢ䛧䛶㊰㠃䜢᧜ᙳ䛧䠈䝣䝺

䞊䝮㛫䛾䜸䞊䝞䞊䝷䝑䝥䛜 㻤㻜䠂௨ୖ䛻䛺䜛䜘䛖䛻⏬ീ䜢ษ䜚ฟ䛧䛶䠈ᅗ 㻟 䛾䜘䛖䛺ゎീᗘ 㻡㻝㻤㻠

㽢㻟㻤㻤㻤㼜㼤 䛾㊰㠃⏬ീ䜢ྲྀᚓ䛧䛯䠊ྠ᫬䛻䠈㻟㻢㻜 ᗘ䜹䝯䝷䜢⏝䛔䛶୍ᐃ㛫㝸䛷࿘ᅖ䛾䝟䝜䝷䝬

⏬ീ䜢᧜ᙳ䛧䛯䠊㊰㠃⏬ീ⩌䛛䜙䛾 㻟 ḟඖ෌ᵓᡂ䛷䛿䠈ᅗ 㻠䠄㼍䠅䛾䜘䛖䛻 㻟㻰 ㊰㠃䝕䞊䝍䛜ᵓ

⠏䛥䜜䠈䛭䛾㊰㠃䝕䞊䝍䜢ᇶ䛻㧗ᗘ䜢 㻟㻞㼎㼕㼠 ᾋືᑠᩘⅬᩘ䛾䜾䝺䞊䝇䜿䞊䝹䛷⾲⌧䛧䛯 㻝 ⏬

⣲䛜 㻟㻚㻜㼏㼙 ᅄ᪉䛻┦ᙜ䛩䜛䝇䜿䞊䝹䛾 㻰㻱㻹 䜢⏕ᡂ䛧䛯䠊 

㻰㻱㻹 䛿䠈ᖹ⁥໬䝣䜱䝹䝍䛻䜘䜛ฎ⌮䜢᪋䛧䛶䝜䜲䝈䜢㝖ཤ䛧䛯ᚋ䠈㻟㽢㻟 㻿㼛㼎㼑㼘 䝣䜱䝹䝍䜢⏝䛔

䛶䠈ᅗ 㻠 䠄㼎䠅䛾䜘䛖䛻㌴᳔Ꮚ฼⏝⪅䛾⮬❧⛣ື䛜ྍ⬟䛺⛬ᗘ䛾 㻝㻛㻞㻡 ௨ୖ䛾໙㓄䛛䜙䠈ᆅ㠃

䛛䜙ษ䜚❧䛳䛯ẁᕪ䜢᳨ฟ䛾㜈್䛸䛧䛶䝣䜱䝹䝍䝸䞁䜾䜢᪋䛧䛯䠊䜎䛯䠈㻡㽢㻡 ⏬⣲㏆ഐ䛻䛚䛡䜛

ᆅ㠃䛸䛾㧗ᗘᕪ䜢ᢳฟ䛩䜛䝣䜱䝹䝍䝸䞁䜾䜢㐺⏝䛧䛶䠈ᅗ 㻠䠄㼏䠅䛾䜘䛖䛻Ṍ㌴㐨ቃ⏺䛾⦕▼䜔㝵

ẁ➼䛾 㻟㼏㼙 ௨ୖ䛾ẁᕪ䛸䠈ᅗ 㻠䠄㼐䠅䛾䜘䛖䛻䝫䞊䝹䜔᳜⏕➼䛾 㻝㻜㼏㼙 ௨ୖ䛾㧗ᗘᕪ䜢ᢳฟ䛧

䛯䠊䛣䜜䜙䛾䝞䝸䜰᝟ሗ䛿 㻟 ḟඖ෌ᵓᡂ䛷ᚓ䜙䜜䜛䜸䝹䝋⏬ീ䛸䛸䜒䛻䠈ᅗ 㻡 䛾䜘䛖䛺⾨ᫍ෗┿

㼇㻢㼉䜢䝧䞊䝇䝬䝑䝥䛸䛧䛯 㻳㻵㻿 䛻⤫ྜ䛩䜛䛣䛸䛷䠈ᅗ 㻡 䛾䜘䛖䛻୍ᖏ䛾䝞䝸䜰ศᕸ䜢୍ぴ䛷䛝䜛 㻞㻰

䝬䝑䝥䜢ᵓ⠏䛧䛯䠊 

୍᪉䠈㊰㠃䛸䛾≀⌮ⓗ䛺㧗ᗘᕪ䜢䜒䛯䛺䛔䝬䞁䝩䞊䝹䛸䜾䝺䞊䝏䞁䜾䛻䛴䛔䛶䛿䠈䝬䞁䝩䞊

䝹䛸䜾䝺䞊䝏䞁䜾䜢෗䛧䛯⏬ീ䠄㻡㻘㻝㻤㻠㽢㻟㻘㻤㻤㻤㼜㼤䠅ィ 㻟㻡㻟 ᯛ䜢⏝䛔䛶 㻞 䜽䝷䝇ၥ㢟䛸䛧䛶ᵓᡂ䛧

ᅗ 㻞 䜹䝯䝷㢮䠄ᕥ䠅䛸ィ ྎ㌴䛻䜘䜛ィ 䛾ᵝᏊ䠄ྑ䠅 ᅗ 㻟 ㊰㠃⏬ീ⩌䛾౛ 

㻔㼍㻕 ෌ᵓᡂ䛥䜜䛯㊰㠃䝕䞊䝍䠈㻔㼎㻕 ໙㓄 㻝㻛㻞㻡䡚㻝㻛㻝㻡䠖⥳䠈㻝㻛㻝㻡 ௨ୖ䠖᱈䠈 

㻔㼏㻕 㧗ᗘᕪ 㻟㼏㼙 ௨ୖ䛾ẁᕪ䠈㻔㼐㻕 㧗ᗘᕪ 㻝㻜㼏㼙 ௨ୖ䛾ᆅ≀ 

ᅗ 㻠 ⏬ീ䝣䜱䝹䝍䝸䞁䜾䛻䜘䜛䝞䝸䜰ᢳฟ⤖ᯝ 
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䛯Ꮫ⩦䝰䝕䝹䜢⊂⮬䛻సᡂ䛧䠈ᅗ 㻢 䛾䜘䛖䛻䠈㻠㻘㻜㻜㻜㽢㻠㻘㻜㻜㻜㼜㼤 䛾䝤䝻䝑䜽䛻ศ๭䛧䛯ゎീᗘ

㻝㻚㻡㼙㼙㻛㼜㼤 䛾䜸䝹䝋⏬ീ䛻⏬ീㄆ㆑ฎ⌮䜢㐺⏝䛧䛶䠈㊰㠃୍ᖏ䛛䜙⥙⨶ⓗ䛻᳨ฟ䛧䛯䠊᳨ฟ

⤖ᯝ䛸䛧䛶䠈ᑐ㇟⟠ᡤ䜢ᅖ䜐▴ᙧ䛷ฟຊ䛥䜜䠈▴ᙧ୰ᚰ䛾 ᆅᗙᶆ䛸᳨ฟᑐ㇟䛾䜽䝷䝇᝟ሗ

䜢ྲྀᚓ䛧䛯䠊 

䝟䝜䝷䝬䝡䝳䞊䛿䠈Ṍ⾜✵㛫䜢෗䛧䛯䝟䝜䝷䝬⏬ീ䜢⫼ᬒ䛸䛧䛯 㻟㻰 ✵㛫ෆ䛻䠈䝞䝸䜰᝟ሗ䜢

䝔䜽䝇䝏䝱䝬䝑䝢䞁䜾䛧䛯 㻟㻰 䝰䝕䝹䛸䠈⏬ീㄆ㆑⤖ᯝ䛾▴ᙧᗙᶆ䛸䜽䝷䝇᝟ሗ䛻ᇶ䛵䛔䛶䝬䞁

䝩䞊䝹䛸䜾䝺䞊䝏䞁䜾䛾఩⨨䜢⾲䛩䝅䞁䝪䝹䜸䝤䝆䜵䜽䝖䜢㓄⨨䛧䛶䠈ᅗ 㻣 䛾䜘䛖䛺䝟䝜䝷䝬᧜ᙳ

䛧䛯ྛᡤ䛛䜙䛾䝡䝳䞊䜢సᡂ䛧䛯䠊 

௒ᅇ䛾ᐇ㦂䛿䠈㛵す኱Ꮫ༓㔛ᒣ䜻䝱䞁䝟䝇䛷ィ 䛧䛯䝕䞊䝍䛻ᇶ䛵䛔䛶ᐇ᪋䛧䛯䠊㊰㠃᧜

ᙳ䠈ྛ✀ฎ⌮䛷౑⏝䛧䛯⎔ቃ䜢௨ୗ䛾㏻䜚䛷䛒䜛䠊㊰㠃᧜ᙳ䛻䛿 㻳㼛㻼㼞㼛 ♫〇 㻴㻱㻾㻻㻥 㻮㼘㼍㼏㼗䠈

䝟䝜䝷䝬᧜ᙳ䛻䛿 㻾㻵㻯㻻㻴 ♫〇 㼀㻴㻱㼀㻭 㼆㻝 䜢౑⏝䛧䛯䠊㻿㼒㻹 䛻䜘䜛 㻟 ḟඖ෌ᵓᡂฎ⌮䛻䛿

㻭㼓㼕㼟㼛㼒㼠 ♫〇 㻹㼑㼠㼍㼟㼔㼍㼜㼑 䜢౑⏝䛧䛯䠊㻹㼑㼠㼍㼟㼔㼍㼜㼑 䛷䛿䠈⏬ീ⩌䜢ධຊ䛸䛧䛶 㻟㻰 䝰䝕䝹䠈㻰㻱㻹䠈

䜸䝹䝋⏬ീ䛾⏕ᡂ䜎䛷䜢⮬ືฎ⌮䛷䛝䜛䠊㻰㻱㻹 䛻ᑐ䛩䜛⏬ീฎ⌮䛻䛿 㻹㼕㼏㼞㼛㼟㼛㼒㼠 㼂㼕㼟㼡㼍㼘 

㻿㼠㼡㼐㼕㼛 㻞㻜㻝㻥䠈㻻㼜㼑㼚㻯㼂 䜢౑⏝䛧䛯䠊㻞㻰 䝬䝑䝥ᵓ⠏䛻䛿䠈䝣䝸䞊䛾 㻳㻵㻿 䝋䝣䝖䜴䜵䜰䛷䛒䜛 㻽㻳㻵㻿

䜢౑⏝䛧䛯䠊⏬ീㄆ㆑䛻䛿 㼅㻻㻸㻻㼢㻠 䜰䝹䝂䝸䝈䝮䜢౑⏝䛧䛯㼇㻣㼉䠊Ꮫ⩦⎔ቃ䛿 㼃㼕㼚㼐㼛㼣㼟㻝㻜 㻯㻼㼁㻦 

㻵㼚㼠㼑㼘㻔㻾㻕 㻯㼛㼞㼑㻔㼀㻹㻕 㼕㻥㻙㻥㻥㻜㻜㻷䠈㻳㻼㼁㻦㻺㼂㻵㻰㻵㻭 㻳㼑㻲㼛㼞㼏㼑 㻾㼀㼄 㻞㻜㻤㻜 㼀㼕 䛷䛒䜛䠊 㻟㻰 䝰䝕䝹䠈ྛ✀

ᅗ 㻢 䝬䞁䝩䞊䝹䛸䜾䝺䞊䝏䞁䜾᳨ฟ䛾ᵝᏊ ᅗ 㻡 㻽㻳㻵㻿 䛷ᵓ⠏䛧䛯 㻞㻰 䝞䝸䜰䝬䝑䝥 

ᅗ 㻣 䝞䝸䜰᝟ሗ䜢⤫ྜ䛧䛯 㻟㻰 䝟䝜䝷䝬䝡䝳䞊䝽 
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䝞䝸䜰䝺䜲䝲䠈䝟䝜䝷䝬⏬ീ䜢⤫ྜ䛧䛯 㻟㻰 ௬᝿✵㛫䛿䠈㼃㼑㼎㻳㻸䠈㼀㼔㼞㼑㼑㻚㼖㼟 䜢⏝䛔䛶⎔ቃ䜢ᵓ⠏
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アブストラクト 

ᮏ◊✲では，⅏ᐖⓎ⏕後のࣘࢽバーࢧルなモビリࢸィࢧービࢫ確保⟇に㈨するたࡵ，

⅏ᐖ᫬でά用可能かつ，ᖹᖖ᫬でもά用可能な᪂たなモビリࢸィࢧービ࣒ࢸࢫࢩࡸࢫ

の適用可能性について，特にᰂ㌾な交通ࢧービࢫの � つである $, ࢜ࣥデマࣥࢻバࢩࢫ

ά用可能性を検ドするࡧよ࠾に╔目し，それらのタ計ࢻー࣎ࢡ㟁動࢟ッࡧよ࠾࣒ࢸࢫ

ことを目的とする．ලయ的には，᪤Ꮡの $, ࢜ࣥデマ࣒ࣥࢸࢫࢩࢻのࣘーࢧビリࢸィホ

౯を行い，᪤Ꮡのアプリでは特に目的地㑅ᢥに࠾いて㐣度に᫬間をせしていることが

確認された．㟁動࢟ッ࣎ࢡーࢻの適応性にᑐするヨ஌・ᝏ路㉮◚性実㦂では，高ᖺ齢

ᒙでも஌りこなࡏることࡸ，༴㝤がண▱されるሙ所ではῶ㏿してᑐ応し，༴㝤を十分

にᅇ㑊していることが確認された．それらを㋃ま࠼，ಶࠎの交通ࢧービࢫを༢యでᤊ

ࡏは༴㝤性を㐣度にホ౯ࢻー࣎ࢡ全యでᑐ応すること，㟁動࢟ッࢫーࢣࢫーࣘ，ࡎ࠼

ィがᨵࢸなேのモビリࠎィෆの移動にά用することでᵝࢸࢽュ࣑ࢥたࡗ特性にあ，ࡎ

ၿされ得ると⤖ㄽづࡅた． 

࢟ーワーࢻ㸸 㟁動࢟ッ࣎ࢡーࢻ，MaaS，デマࣥࢻ交通，㠀ᐃᖖ᫬交通

１． 背景と目的 

㏆ᖺ，ேࠎのモビリࢸィにᙳ㡪をཬࡰす⅏ᐖのⓎ⏕が┦次いでいる．2018 ᖺには୰

ᅜ地᪉をᖹ成 30 ᖺ 7 ᭶㇦㞵㸦す᪥ᮏ㇦㞵㸧がくい，2019 ᖺには௧࿴元ᖺᮾ᪥ᮏྎ㢼

㸦ྎ㢼 19 ྕ㸧が㛵ᮾ⏥ಙ㉺地᪉を，2020 ᖺには௧࿴ 2 ᖺ 7 ᭶㇦㞵が⇃ᮏ┴を୰ᚰに

஑ᕞ地᪉をくࡗた．

これらの⮬↛⅏ᐖにඹ通するⅬとして，㒔ᕷ間交通のࡳならࡎ⏕άを支࠼る㕲㐨ࡸ

バࢫな࡝の㒔ᕷෆ・地域ෆ交通にも⏒኱なᙳ㡪を୚࠼たⅬである．ᖹ成 30 ᖺ 7 ᭶㇦

㞵では，⏦ㄳ者のᣐⅬである広ᓥ・࿋間の交通に࠾いて，JR ࿋⥺，広ᓥ࿋㐨路が⣙ 3
ࣨ᭶ᑍ᩿された．2019 ᖺྎ㢼 19 ྕでは୰ኸᮏ⥺が⣙ 2 㐌間，そして，௧࿴ 2 ᖺ 7 ᭶

㇦㞵では JR ．᚟ᪧしていないࡔまᕝ㕲㐨が⿕⅏し，現᫬Ⅼでまࡃ・⥺⸂⫧

こうした㕲㐨ࡸバࢫ網の㛗ᮇᑍ᩿は，高齢者ࢡࡸルマをᣢたない᪉ࠎの⏕άを┤ᧁ

する．⏦ㄳ者の㐣ᖺ度の◊✲調ᰝ⤖ᯝでは，2018 ᖺのす᪥ᮏ㇦㞵᫬では，⏕ά交通路

⥺の᚟ᪧが㐜れがࡕであࡗたこと，௦᭰交通手ẁのᥦ౪がᅔ㞴であࡗたがᨾに，እ出

がᅔ㞴な⎔ቃୗに高齢者等が࠾かれたこと，その⤖ᯝ，㈙い≀ࡸ通㝔，⸆の確保等が

㞴しࡃなࡗた等のᙳ㡪が⏕ࡌたことが確認された．ຍ࠼て，⿕⅏者のたࡵの௬タఫᏯ

が交通୙౽地域にタႠされたたࡵ，እ出᫬の交通が確保されなかࡗたというၥ㢟も確

認された㸦ᒾᮏ・⚄⏣(2019)㸧．さらに，⮬動車を保有していた⿕⅏者が，⿕⅏後に地

域での移動を⮬動車で行なࡗていたたࡵ，῝้な交通῰⁫のせᅉの୍つとなࡗたこと

が᫂らかにされている㸦ຊ▼ら(2020)㸧．ྠᵝのၥ㢟は，2020 ᖺの௧࿴ 2 ᖺ 7 ᭶㇦㞵

で⿕⅏した，⇃ᮏ┴ேྜྷ地域でも確認されて࠾り，特にこの⅏ᐖではබඹ交通஦ᴗ者

のバࢫ車୧が⿕⅏したたࡵ，Ⓨ⅏後の᚟ᪧフ࢙ーࢬでのබඹ交通ࢧービࢫのᥦ౪がᅔ

㞴となࡗた．
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こうした⤒㦂を㋃ま࠼ると，⅏ᐖⓎ⏕後の，特に高齢者等にとࡗて⏕ά୙可Ḟなモ

ビリࢸィࢧービࢫを確保するたࡵには，ձ車୧等の౪⤥がཝしい⎔ቃୗに࠾いて，ᰂ

㌾なබඹ交通ࢧービࢫをᥦ౪できる⎔ቃの構⠏，ղ⮬動車に౫Ꮡしないモビリࢸィの

確保，がồࡵられる．

ここで，㏆ᖺのモビリࢸィを取りᕳࡃ≧ἣについてࡳると，๓者については，ワࢦ

ࣥᆺ車୧な࡝のỗ用的な車୧を用いた，AI をά用したデマࣥࢻ交通のᑟධのヨ行が

㐣␯地ࠕ MaaSࠖの取り⤌ࡳの୍⎔として㐍ࡵられている．後者については，㟁動࢟

ッ࣎ࢡーࢻな࡝のマࣟࢡ࢖モビリࢸィのᑟධにྥࡅた㆟ㄽが㐍ࡵられている．

㐣␯地ࠕ MaaSࠖに㛵しては，⏦ㄳ者は 2019 ᖺ度より広ᓥ┴ᗉཎᕷで AI ࢜ࣥ・デ

マࣥࢻᆺ交通と地域のබඹ交通網を஌りᨺ㢟とするࠕルーラル・ࢡࢫࣈࢧリプࠖࣥࣙࢩ

の実ドを⥅⥆してᒎ㛤している．この実ドの⤒㦂から⅏ᐖⓎ⏕後の地域モビリࢸィ確

保᪉⟇をಠ▔すると，車୧，ࢻラ࢖バー㸦኱ᆺに㝈るᚲせはない㸧，⟶⌮用タࣞࣈット

➃ᮎが整ࡤ࠼，モビリࢸィࢧービࢫをᰂ㌾にᥦ౪可能となる．いࡎれもỗ用性の高い

タഛ・ᶵჾであり，ࣁーࢻ面でのᑟධㄢ㢟は኱きࡃない．しかしながら，ண⣙のしࡸ

すさな࡝の視Ⅼでは，現ᅾᕷሙでᥦ౪されているࢧービࢫは，ࢃかりࡸすさ，タᐃな

のⅬでㄢ㢟が኱きい．実際に広ᓥ┴ᗉཎ地域では，኱手情報⣔஦ᴗ者がᥦ౪するデ࡝

マ࣒ࣥࢸࢫࢩ⌮⟶ࢻを౑用しているが㸦2019 ᖺと 2020 ᖺで␗なる஦ᴗ者の࣒ࢸࢫࢩ㸧，

実際の౑い຾手にはㄢ㢟をឤࡌている．⅏ᐖⓎ⏕後の≧ἣを᝿ᐃすると，高齢者等の

利用者にとࡗてもࢃかりࡸすࡃ，また㐠Ⴀഃにもᑟධしࡸすい࣒ࢸࢫࢩの㛤Ⓨがᚲせ

୙可Ḟである．特に⅏ᐖⓎ⏕後は，よりࢃࠕかりࡸすさࠖが㏣ồされる．

௚᪉，マࣟࢡ࢖モビリࢸィについては，特に᭱㏆はࠕ㟁動࢟ッ࣎ࢡーࠖࢻが，その

手㍍さからᑟධにྥࡅた㆟ㄽがάⓎ化している．その手㍍さから，࠾り，ᮾி㒔ෆ・

⸨ἑᕷ・᯽ᕷ・ᑿ㐨ᕷ・⚟ᒸᕷ・今἞ᕷで実ド実㦂がᒎ㛤されて࠾り，今後のᑟධが

ᮇᚅされる．しかしながら，上グのフィールࢻは㒔ᕷ㒊ࡸほග地が୰ᚰであり，⅏ᐖ

Ⓨ⏕後の，また，高齢者にとࡗてのモビリࢸィとしてのά用可能性については，㆟ㄽ

がなされていない．

上グのような⫼ᬒ，ほⅬから，今後の⅏ᐖⓎ⏕᫬にഛ࠼たモビリࢸィ確保᪉⟇とし

て，㐣␯地 MaaS のࢭࣥࢥプトの拡張による㌿用，また，マࣟࢡ࢖モビリࢸィのά用

可能性が⪃࠼られるが，実用化にഛ࠼ては，検ドす࡭きㄢ㢟がいࡃつかある．特に⅏

ᐖ᫬も視㔝にධれたබඹ交通㍺㏦ࡸモビリࢸィࠥࢧービࢫのバリアフリーのほⅬでは，

以ୗにᣲࡆる㸰Ⅼのㄢ㢟へのᑐ応がᚲせとなる．

ㄢ㢟ձ㸸⅏ᐖⓎ⏕後，高齢者等の⏕άの確保のたࡵに，㠀ᐃᖖ᫬のබඹ交通ࢧービ

AI，ࡅᥦ౪にྥࢫ ࢜ࣥデマࣥࢻ交通の࣒ࢸࢫࢩが，特に利用者の目⥺から࡝のような

Ⅼを⪃៖したものである࡭きか㸽
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ㄢ㢟ղ㸸㟁動࢟ッ࣎ࢡーࢻ等のマࣟࢡ࢖モビリࢸィが，⅏ᐖⓎ⏕後の地域ෆモビリ

うか㸽 特に，高齢者でもά用可能か㸽࡝ィとしてά用可能かࢸ

ㄢ㢟ձについては，2019 ᖺ度からの㐣␯地 MaaS ᖹ成，ࡸ 30 ᖺ 7 ᭶㇦㞵での⅏ᐖ

᫬交通マ࣓ࣥࢪࢿトでの▱ぢを㋃ま࠼ると，ࢃかりࡸすい交通య⣔とともに，ண⣙プ

ࢧすいࡸには，ᬑẁから౑いࡵう．そのたࢁるであࡃてࡗの⡆⣲化がᚲせになࢫࢭࣟ

ービࢫであることがᮃまれるとともに，そのࢧービࢫがᖹᖖ᫬からある⛬度ᐃ╔して

いることがᮃまれる．

ㄢ㢟ղについては，ᅜෆでは㟁動࢟ッ࣎ࢡーࢻ等の᪂たなマࣟࢡ࢖モビリࢸィが，

のようなᒙまでά用可能なのかを࡝，のようなᒓ性にぶ࿴性が高いのか，あるいは࡝

検ドしてࡃ࠾ᚲせがある．

以上のような⫼ᬒから，ᮏ◊✲では，⅏ᐖⓎ⏕後のࣘࢽバーࢧルなモビリࢸィࢧー

ビࢫ確保⟇に㈨するたࡵ，⅏ᐖ᫬でά用可能かつ，ᖹᖖ᫬でもά用可能な᪂たなモビ

リࢸィࢧービ࣒ࢸࢫࢩࡸࢫの適用可能性について，特にᰂ㌾な交通ࢧービࢫの 1 つで

ある AI ࢜ࣥデマࣥࢻバ࠾࣒ࢸࢫࢩࢫよࡧ㟁動࢟ッ࣎ࢡーࢻに╔目し，それらのタ計

．ά用可能性を検ドすることを目的とするࡧよ࠾

２． 既存の AI オンデマンドシステムのユーサビリティ評価

２-１ ㄪᰝࡢ背景と目的

㏆ᖺ᪥ᮏの多ࡃの地域では㐣␯化と高齢化が㐍ࢇで࠾り，⮬ᐙ用車以እの交通手ẁ

をᚲせとする高齢者，いࡺࢃる交通弱者のቑຍが኱きなㄢ㢟となࡗている．㐣␯地域

では，⮬ᐙ用車の௦᭰手ẁとして路⥺バࢫが⏕άにᚲ㡲であるが，ᮏᩘがᑡなࡃ，஌

車率はప㏞している．බඹ交通がఫẸに୍⯡化して࠾らࡎ，利用者がᑡないことから，

交通஦ᴗ者の㉥Ꮠは拡኱している．බ的㈇担もቑຍし，⎔ቃはますますཝしࡃなࡗて

いる．移動の୙౽さがቑ኱すると，地᪉の᭦なるேཱྀῶᑡをᣍき，࣑ࢥュࢸࢽィが⥔

ᣢできなࡃなるࢁࡔう．こうした୰，බඹ交通を୰ᚰに，デࢪタルをά用しつつ」ᩘ

のモビリࢸィを㐃ᦠさࡏ，ࣘーࢨーが⮬⏤にアࢫࢭࢡし㑅ᢥできるࢧービࢫをᥦ౪す

る MaaS というᴫᛕが，㐣␯地域のㄢ㢟解Ỵにᑟࡃとᮇᚅされている．実際に，地域

交通を⥔ᣢするたࡵのデマࣥࢻ交通࣑ࢥࡸュࢸࢽィバࢫのᑟධは㐍ࢇできているが，

その多ࡃは実㦂ẁ㝵であり，高齢者の㓄៖したண⣙᪉法ࡸ᪤Ꮡබඹ交通とのඹᏑな࡝

ᑟධにྥࡅたㄢ㢟は多い．౛ࡤ࠼ᖹ஭ら㸦2021㸧1)は，㐣␯地域の交通弱者ၥ㢟の解

Ỵを目的に，EV 車を利用した AI ࢜ࣥデマࣥࢻᆺࢧービࢫの実ド実㦂を行い，高齢者

へのᑐ応が㞴しいことを᫂らか࣒ࢸࢫࢩた」㞧なࡗマートフ࢛ࣥでの⮬動ண⣙といࢫ

にしている．᮲௳୙利⎔ቃ地域に適した MaaS モデルの構⠏・実⿦により，地域ఫẸ

のእ出ពḧを高ࡵ，೺ᗣ的な⏕άをಁすには，これらのㄢ㢟を解Ỵするᚲせがある．
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これらのㄢ㢟ព識から，デマࣥࢻ交通の᪤Ꮡ஌㝆ண⣙アプリをホ౯し，高齢者への

適応のほⅬからアプリᶵ能のᨵၿⅬをᥦ᱌する．

２-２ 実験ࡢᑐ㇟と᪉法

ᮏ◊✲では，᪤Ꮡの࢜ࣥデマࣥࢻ交通ண⣙・㓄車࣒ࢸࢫࢩをᑐ㇟とし，利用者利౽

性のホ౯を行ࡗた．ᑐ㇟とするアプリは，現ᅾᡃがᅜで実際に利用されているࢧービ

より，NTTࢫ モ・ᐩኈ通・㡰㢼路のࢥࢻ 3 ービࢧれのࡎをᑐ㇟とした．いࢫービࢧ♫

．もᅜෆ」ᩘの地域で㐠用されているࢫ

この 3 ♫のࢧービࢫをᑐ㇟とし，6 ྡのモࢽター㸦10 ௦，20 ௦，うࡕ⏨性 4 ྡ，

ዪ性 2 ྡ㸧に，ࢫマートフ࢛ࣥを用い，ึᮇⓏ㘓であるࠕ利用者Ⓩ㘓ࠖと，஌車の際

のࠕண⣙Ⓩ㘓ࠖの画面᧯సを౫㢗した．なࠕ，࠾ண⣙Ⓩ㘓ࠖは，஌車ሙ所，㝆車ሙ所を

リࢫトから㑅ࡪ᪉ᘧと地ᅗから㑅ࡪ᪉ᘧがいࡎれのࢧービࢫでもᥦ౪されて࠾り，୧

᪉ᘧをホ౯のᑐ㇟とした．モࢽターが用いたࢫマートフ࢛ࣥは iPhoneが 5ྡ，Android
が 1 ྡであࡗた．たࡔし，iPhone と Android では᧯స性はኚࢃらない．

分ᯒの᪉法は，画面᧯సのᵝ子をᫎ像に཰㘓し，そのᫎ像からᚲせな情報のධຊを

᏶஢するたࡵの᫬間を計測した．

２-３ ᑐ㇟とࢩࡿࡍスࡢ࣒ࢸ⏬㠃ࡢ㑄⛣

２-３-１ NTT ࣒ࢸスࢩ〇ࣔࢥࢻ

（１）利用者登録の流れ

はࡵࡌに，NTT モの利用者Ⓩ㘓のὶれをㄝ᫂する．NTTࢥࢻ で࣒ࢸࢫࢩモのࢥࢻ

は，ึᅇ利用๓に，利用者の情報をࣥ࢖ターࢿットにアࢫࢭࢡし，Ⓩ㘓するᚲせがあ

る．この画面でⓏ㘓する情報は，ࠕ㟁ヰ␒ྕ ࢻールア࣓ࠕ，㸧ࠖࡳのࢼẶྡ㸦࢝タ࢝ࠕࠖ，

ࢫࣞ ࢨーࣘࠕࠖ， ID ࢨーࣘࠕ，࠾である．なࠖࢻワーࢫパࠕࠖ， IDࠖとࠕパࢫワーࠖࢻは，

利用者が௵ពでタᐃすることが可能であり，౛ࡤ࠼，࣓ールアࡸࢫࣞࢻ㟁ヰ␒ྕでも

௦用可能である．
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図２-１ NTT ドコモシステムの利用者登録画面
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（２）予約登録の流れ

NTT アプリ㸦Webࡎモのண⣙Ⓩ㘓のὶれは，まࢥࢻ 画面㸧を㉳動しண⣙画面を㛤

トから㑅ᢥする᪉法と地ᅗ上から㑅ᢥࢫ೵リࢫ次に，஌㝆ሙ所を㑅ᢥするが，バ．ࡃ

する᪉法がある．ᮏ実㦂では，これら 2 つの㑅ᢥ᪉法を分ࡅて実ドする．そして，ࠕ利

用᪥᫬ ．ண⣙確認ࠖ画面が表示されるࠕ，ேᩘࠖをタᐃしࠕࠖ，

図２-２ NTT ドコモシステムの予約登録画面
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２-３-２ ᐩኈ㏻〇ࢩス࣒ࢸ

（１）利用者登録の流れ

NTT ット上にⓏ㘓するᚲせࢿターࣥ࢖モྠᵝ，ึᅇ利用๓に，利用者の情報をࢥࢻ

がある．この画面でⓏ㘓する情報は，ࠕ利用者␒ྕ ࢻワーࢫパࠕࠖ， Ặྡࠕࠖ， ᖺ᭶⏕ࠕࠖ，

᪥ 性ูࠕࠖ， ఫ所ࠕࠖ， ྕ␒㟁ヰࠕࠖ， ࢫࣞࢻールア࣓ࠕࠖ， ，ࠖである．なࠕ，࠾利用者␒ྕࠖ

は，㟁ヰ␒ྕでも௦᭰可能である．

図２-３ 富士通システムの利用者登録画面
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（２）予約登録の流れ

ᐩኈ通のண⣙Ⓩ㘓のὶれは，ࣥ࢖ターࢿットでࣟࣥ࢖ࢢし，ࠕ஌㝆ሙ所 利用᪥᫬ࠕࠖ， ，ࠖ

NTT，࠾ேᩘࠖをධຊする．なࠕ ࢫモとྠᵝに，஌㝆ሙ所の㑅ᢥ᪉法として，リࢥࢻ

ト㑅ᢥ࠾よࡧ地ᅗ㑅ᢥがあࡆられる．

図２-４ 富士通システムの予約登録画面
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２-３-３ 㡰㢼㊰〇ࢩス࣒ࢸ

（１）利用者登録

㡰㢼路〇࣒ࢸࢫࢩでは，まࣥ࢖ࢢࣟࠕ，ࡎ IDࠖをタᐃするᚲせがある．さらに，ࠕパ

ࢻワーࢫ ఫ所ࠕࠖ， ྕ␒㟁ヰࠕࠖ， Ặྡࠕࠖ， 性ูࠕࠖ， ᖺ᭶᪥ࠖをධຊするとⓏ㘓が⏕ࠕࠖ，

᏶஢する．

図２-５ 順風路システムの利用者登録画面
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（２）予約登録

㡰㢼路のண⣙Ⓩ㘓のὶれは，ࣥ࢖ターࢿットでࣟࣥ࢖ࢢし，ࠕ஌㝆ሙ所 ேᩘࠕࠖ， ，ࠖ

஌㝆ሙ所ࠖ㑅ᢥ後にධຊが可能であࠕ஌車᫬間ࠖはࠕ，࠾஌車᪥᫬ࠖをධຊする．なࠕ

る．

図２-６ 順風路システムの予約登録画面
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２-４ ධຊ࡟せࡿࡍ᫬㛫とホ౯

２-４-１ ฼用⪅Ⓩ㘓

（１）NTT ドコモ製システム

NTT モのධຊ㡯目ูのධຊ所せ᫬間を表㸰-㸯に示す．᭱もධຊに᫬間をせしࢥࢻ

たのは㟁ヰ␒ྕであり，ᖹᆒ 30 ⛊をせしているが，この᫬間には㟁ヰ␒ྕのධຊ後，

確認のたࡵのࣙࢩート࣓ールをཷಙする᫬間がྵまれて࠾り，㟁ヰ␒ྕのධຊに実㉁

せした᫬間は㛗ࡃない．

また，パࢫワーࢻのタᐃにも᫬間をせしている．この⌮⏤として，パࢫワーࢻのධ

ຊのタࢢ࣑ࣥ࢖でパࢫワーࢻを検ウしたたࡵと⪃࠼られる．その௚の㡯目については，

ධຊには኱きࡃ᫬間をせしていない．また，全య的にᶆ‽೫ᕪもᑠさࡃ，それぞれの

㡯目でධຊにせした᫬間は，ಶேの間で኱きなᕪはない．

表２-１ 入力時間 （利用者登録：NTT ドコモ）

A B C D E F ᖹᆒ ᶆ‽೫ᕪ

つ⣙確認 0:09 0:08 0:18 --- 0:10 0:10 0:11 0:04 
㟁ヰ␒ྕ 0:30 0:30 0:23 0:31 0:38 0:28 0:30 0:05 
Ặྡ(࢝ࢼ) 0:04 0:07 0:06 0:15 0:06 0:10 0:06 0:04 
࣓ールアࢫࣞࢻ

(ID) 
0:10 0:08 0:08 0:10 0:15 0:22 0:12 0:05 

パࢫワーࢻ 0:15 0:10 0:16 0:24 0:32 0:23 0:20 0:08 
Ⓩ㘓確認 0:26 0:06 0:06 0:08 0:02 0:10 0:09 0:08 
合計᫬間 1:34 1:08 1:21 1:19 1:52 1:39 1:28 0:16 

49



（２）富士通製システム

ᐩኈ通〇アプリのධຊ㡯目ูのධຊ所せ᫬間を表㸰-㸰に示す．ᙜアプリは，᧯స᫬

の画面ษり᭰࠼はなかࡗた．᭱もධຊに᫬間をせしたのはఫ所とパࢫワーࢻであり，

いࡎれもᖹᆒ 18 ⛊をせしている．パࢫワーࢻのタᐃに᫬間をせしている⌮⏤は NTT
そのもののỴᐃにせする᫬間がಶேによࢻワーࢫとྠᵝであり，パ࣒ࢸࢫࢩモ〇ࢥࢻ

り␗なることが，ᶆ‽೫ᕪの኱きさに現れているものと⪃࠼られる．ྠᵝに᫬間をせ

しているఫ所は，ධຊするᩥᏐᩘの多さࡸ₎Ꮠへのኚ᥮により」㞧となࡗているたࡵ

と⪃࠼ら࠼る．その௚の㡯目はあまり᫬間をせして࠾らࡎ，このഴྥは NTT モࢥࢻ

〇࣒ࢸࢫࢩとྠᵝのഴྥであࡗた．

表２-２ 入力時間 （利用者登録：富士通）

A B C D E F ᖹᆒ ᶆ‽೫ᕪ

利用者␒ྕ 0:12 0:07 0:10 0:15 0:23 0:11 0:13 0:06 
パࢫワーࢻ 0:07 0:11 0:44 0:11 0:13 0:24 0:18 0:14 
Ặྡ 0:10 0:07 0:10 0:06 0:17 0:07 0:09 0:04 
⏕ᖺ᭶᪥ 0:18 0:10 0:09 0:10 0:20 0:08 0:12 0:05 
性ู 0:02 0:01 0:05 0:02 0:02 0:02 0:02 0:01 
ఫ所 0:12 0:09 0:20 0:13 0:37 0:17 0:18 0:10 
㟁ヰ␒ྕ 0:05 0:08 0:06 0:06 0:14 0:04 0:07 0:04 
࣓ールアࢫࣞࢻ 0:21 0:03 0:09 0:15  0:27 0:15 0:10 
᏶஢ 0:07 0:02 0:09 0:06 0:07 0:06 0:06 0:02 
合計᫬間 1:34 0:58 2:02 1:24 1:34 1:46 1:33 0:21 
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（３）順風路製システム

 㡰㢼路〇࣒ࢸࢫࢩのධຊ㡯目ูのධຊ所せ᫬間を表㸰-㸱に示す．ᐩኈ通ྠᵝ，画

面ษり᭰࠼はない．また，ࠕఫ所ࠖのධຊ㡯目では，㒑౽␒ྕからのఫ所検⣴ᶵ能があ

り，ఫ所の手ᡴࡕを┬ࡃことができる．全య的にᶆ‽೫ᕪがᑠさࡃ，኱きなಶேᕪは

ぢられない．

表２-３ 入力時間 （利用者登録：順風路）

A B C D E F ᖹᆒ ᶆ‽೫ᕪ

ID タᐃ 0:27 0:17 0:12 0:15 0:16 0:25 0:18 0:06 
パࢫワーࢻ 0:07 0:05 0:08 0:16 0:07 0:09 0:08 0:04 
ఫ所 0:36 0:18 0:15 0:17 0:17 0:14 0:19 0:08 
㟁ヰ␒ྕ 0:05 0:03 0:05 0:03 0:11 0:11 0:06 0:04 
Ặྡ 0:15 0:10 0:06 0:12 0:14 0:14 0:11 0:03 
性ู 0:02 0:02 0:02 0:02 0:03 0:02 0:02 0:00 
⏕ᖺ᭶᪥ 0:13 0:05 0:11 0:17 0:15 0:12 0:12 0:04 
合計᫬間 1:45 1:00 0:59 1:45 1:28 1:31 1:24 0:17 

２-４-２ ண⣙Ⓩ㘓㸦ࣜストண⣙㸧

（１）NTT ドコモ製システム

利用᫬のண⣙画面でのᚲせ㡯目のධຊにせした᫬間を分ᯒする．はࡵࡌに，஌車ሙ

所・㝆車ሙ所をリࢫトから㑅ᢥするண⣙᪉ᘧについて，NTT のධຊ࣒ࢸࢫࢩモ〇ࢥࢻ

㡯目ูのධຊ所せ᫬間を表㸰-㸲に示す．᭱ もධຊに᫬間をせしたのは஌㝆ሙ所であり，

ᖹᆒ 29 ⛊をせしている．୍᪉でᶆ‽೫ᕪはᑠさい．この⌮⏤として，ᥦ示される஌

㝆ሙ所ೃ⿵のᩘが多ࡃ，ᕼᮃするሙ所を᥈すのに᫬間をせしているたࡵと᥎ᐹされる．

᪥᫬，ேᩘ㑅ᢥのධຊ᫬間に㛵しては，ධຊ஦㡯はᑡなࡃ，ᶆ‽೫ᕪはᑠさい．

表２-４ 入力時間 （リスト予約：NTT ドコモ）

A B C D E F ᖹᆒ ᶆ‽೫ᕪ

஌㝆ሙ所 0:49 0:24 0:32 0:27 0:15 0:31 0:29 0:11 
᪥᫬ 0:11 0:05 0:11 0:11 0:11 0:05 0:09 0:03 
ேᩘ 0:04 0:02 0:02 0:02 0:12 0:02 0:04 0:04 
ண⣙確認 0:09 0:05 0:10 0:08 0:06 0:09 0:07 0:02 
合計᫬間 1:13 0:36 0:55 0:48 0:34 0:47 0:48 0:14 
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（２）富士通製システム

 ⥆いて，ᐩኈ通〇࣒ࢸࢫࢩのධຊ㡯目ูのධຊ所せ᫬間を表㸰-㸳に示す．᭱もධຊ

に᫬間をせしたのは஌㝆ሙ所であるが，NTT ධຊに᫬間࡝࡯モとẚ㍑すると，さࢥࢻ

をせしていないことが分かる．この⌮⏤として，஌㝆ሙ所ྡが⡆₩で分かりࡸすいこ

とがᣲࡆられる．その௚の㡯目については，ධຊには኱きࡃ᫬間はかかࡗていない．

また，全య的にᶆ‽೫ᕪもᑠさࡃ，それぞれの㡯目でධຊにせした᫬間は，ಶேの間

で኱きなᕪはない．

これらの⤖ᯝから，ண⣙᧯సについては，஌㝆ሙ所がᐜ᫆にධຊできるようであれ

．㈇担ឤはないものと᥎ᐹされる࡝࡯てそれࡗ利用者にと，ࡤ

表２-５ 入力時間 （リスト予約：富士通）

A B C D E F ᖹᆒ ᶆ‽೫ᕪ

஌㝆ሙ所 0:26 0:10 0:14 0:10 0:15 0:10 0:14 0:06 
᪥᫬ 0:16 0:04 0:10 0:05 0:14 0:06 0:09 0:05 
ேᩘ 0:03 0:02 0:03 0:02 0:01 0:03 0:02 0:04 
合計᫬間 0:45 0:16 0:27 0:17 0:30 0:19 0:25 0:11 

２-４-３ ண⣙Ⓩ㘓㸦ᆅᅗண⣙㸧

（１）NTT ドコモ製システム

今ᅇ分ᯒのᑐ㇟とする 3 ♫のண⣙࣒ࢸࢫࢩでは，いࡎれも地ᅗによる஌㝆ሙ所のタ

ᐃが可能であࡗた．はࡵࡌに NTT モ〇アプリのධຊ㡯目ูのධຊ所せ᫬間㸦表ࢥࢻ

㸰-㸴㸧は，᭱もධຊに᫬間をせしたのは஌㝆ሙ所であり，ᖹᆒ 42 ⛊をせし，ᶆ‽೫

ᕪも኱きい．リࢫトண⣙とẚ㍑して，⣙ 20 ⛊も᫬間をせしている．このような⤖ᯝ

になࡗたせᅉとして⪃࠼られることとして，地ᅗ上から㑅ᢥする際，現ᅾの఩⨨情報

が表示されࡎ，఩⨨㛵ಀの⌮解に᫬間がかかることがᣲࡆられる．その௚の㡯目につ

いては，ධຊには኱きࡃ᫬間はかかࡗていない．

表２-６ 入力時間 （地図予約：NTT ドコモ）

A B C D E F ᖹᆒ ᶆ‽೫ᕪ

஌㝆ሙ所 0:33 1:33 0:44 0:23 0:46 0:15 0:42 0:28 
᪥᫬ 0:24 0:02 0:05 0:06 0:01 0:13 0:08 0:09 
ேᩘ 0:07 0:03 0:06 0:02 0:07 0:02 0:04 0:02 
ண⣙確認 0:29 0:07 0:12 0:08 0:07 0:08 0:11 0:09 
合計᫬間 1:33 1:45 1:07 0:39 1:00 0:38 1:07 0:28 
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（２）富士通製システム

ᐩኈ通〇アプリのධຊ㡯目ูのධຊ所せ᫬間を表㸰-㸵に示す．᭱ もධຊに᫬間をせ

したのは NTT とྠᵝ，஌㝆ሙ所であり，ᖹᆒ࣒ࢸࢫࢩモ〇ࢥࢻ 36 ⛊をせしている．

ྠ♫〇࣒ࢸࢫࢩのリࢫトண⣙とẚ㍑しても，ᶆ‽೫ᕪが኱きࡃ，᫬間をせしているこ

とが分かる．この⌮⏤として，ࢧービࢫで஌㝆ሙ所をᐦにタᐃしたሙ合，地ᅗ上に多

の㑅ᢥೃ⿵がᥦ示され，その୰から᭱もᕼᮃするሙ所を抽出するのに᫬間をせしてࡃ

いるたࡵであると⪃࠼られる．その௚の㡯目については，ධຊには኱きࡃ᫬間をせし

てはいない．

表２-７ 入力時間 （リスト予約：富士通）

A B C D E F ᖹᆒ ᶆ‽೫ᕪ

ࣥ࢖ࢢࣟ 0:09 1:21 0:20 0:10 0:17 0:19 0:26 0:27 
஌㝆ሙ所 0:42 0:16 0:38 0:32 1:08 0:22 0:36 0:18 
᪥᫬ 0:15 0:04 0:33 0:07 0:20 0:09 0:14 0:11 
ேᩘ 0:03 0:02 0:03 0:02 0:03 0:07 0:03 0:02 
合計᫬間 1:09 1:43 1:34 0:51 1:48 0:57 1:20 0:24 

（３）順風路製システム

 㡰㢼路〇アプリのධຊ㡯目ูのධຊ所せ᫬間を表㸰-㸶に示す．௚ 2 ♫ではリࢫト

ண⣙を㑅ᢥできたが，㡰㢼路〇࣒ࢸࢫࢩは地ᅗண⣙のࡳであࡗた．また，ண⣙᧯స᪉

法をマࢽュアル化した，ࠕアプリの౑い᪉࢞ࠖࢻ࢖があࡗた．௚ 2 ♫とẚ࡭，஌㝆ሙ

所を㑅ᢥする地ᅗ画面に行きつࡃのが㞴しࡃ，᫬間をせした．さらに，各㡯目のධຊ

᫬間にࡤらつきがぢられた．ཎᅉとして，ࠕアプリの౑い᪉࢞ࠖࢻ࢖をぢながら画面を

᧯సしたり，ධຊする㡯目の㡰␒が␗なࡗたたࡵと⪃࠼られる．

表２-８ 入力時間 （地図予約：順風路）

A B C D E F ᖹᆒ ᶆ‽೫ᕪ

ࣥ࢖ࢢࣟ 0:16 0:12 0:16 0:10 0:19 0:18 0:15 0:03  
᪥᫬ 0:07 0:05 0:03 0:08 0:54 0:14 0:15 0:19  
Ⓨ地㑅ᢥ 0:44 0:45 1:32 1:18 2:00 0:14 1:05 0:38  
╔地㑅ᢥ 0:16 0:25 0:33 0:44 0:45 1:45 0:44 0:28  
ேᩘ㑅ᢥ 0:02 0:02 0:02 0:02 0:03 1:48 0:19 0:43  
஌車᫬้ 0:07 0:04 0:09 0:06 0:17 0:31 0:12 0:10  
ண⣙確認 0:04 0:03 0:08 0:07 0:10 0:03 0:05 0:03  
合計᫬間 1:36 1:36 2:43 2:35 4:28 4:53 2:58 1:24  
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２-５ 3 ẚ㍑ホ౯ࡢ࣒ࢸスࢩ♫

NTT モ，ᐩኈ通，㡰㢼路のࢥࢻ 3 ．をẚ㍑する࣒ࢸࢫࢩ♫

２-５-１ ฼用⪅Ⓩ㘓

利用者Ⓩ㘓のᖹᆒධຊ᫬間を表㸰-㸷に示す．ධຊ㡯目が᭱もᑡないものは NTT ࢻ

たが，利用者Ⓩ㘓にせする᫬間はࡗであ࣒ࢸࢫࢩモ〇ࢥ 3 ♫とも኱きなᕪはぢられな

かࡗた．また，3 ♫ともࠕパࢫワーࢻ ワーࢫパ，ࡃఫ所ࠖධຊのᶆ‽೫ᕪが኱きࠕࠖ・

．ಶேのグ᠈能ຊにより所せ᫬間がᕥྑされている，ࡸの㛗さࢻ

表２-９ 平均入力時間（利用者登録：左から NTT ドコモ・富士通・順風路）
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２-５-２ ண⣙Ⓩ㘓㸦ࣜストண⣙㸧

 㡰㢼路〇アプリのண⣙Ⓩ㘓᪉法にリࢫトண⣙がないたࡵ，NTT モとᐩኈ通のࢥࢻ

ᖹᆒධຊ᫬間を表㸰-㸯㸮に示す．஌㝆ሙ所のධຊ᫬間は，ᐩኈ通の᪉が▷ࡃなࡗてい

る．これは，஌㝆ሙ所のリࢫトᩘがᐩኈ通よりᑡなかࡗたたࡵと⪃࠼られる．

表２-１０ 平均入力時間（予約登録：リスト予約，左から NTT ドコモ・富士通）

２-５-３ ண⣙Ⓩ㘓㸦ᆅᅗண⣙㸧

地ᅗண⣙の 3 ẚ㍑を表㸰-㸯㸯に示す．NTT࣒ࢸࢫࢩ♫ モは，すでにアプリ化ࢥࢻ

されているたࣥ࢖ࢢࣟ，ࡵするᚲせがなࡃ，また，NTT モ・ᐩኈ通間では所せ᫬ࢥࢻ

間に኱きな㐪いはぢられない．୍᪉でࠊ㡰㢼路は௚ 2 ♫の 2 ಸ⛬度の᫬間をせして࠾

り，これは，アプリෆに」㞧な᧯సがྵまれていたたࡵと⪃࠼られる．

表２-１１ 平均入力時間（予約登録：地図予約，左から NTT ドコモ・富士通・順風路）
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２-６ まとめ

ᮏ分ᯒでは，බඹ交通を取りᕳࢧࡃービࡸࢫデࢪタルࢶールが高度化する୰，利用

者との࣑ࢥュࢣࢽーࣥࣙࢩで୰ᚰとなるࢫマートフ࢛ࣥでのண⣙࣒ࢸࢫࢩについて，

その᧯స性を検ドした．分ᯒの⤖ᯝ，利用者Ⓩ㘓᫬ではఫ所࣓ࡸールアࢫࣞࢻのධຊ

に，ண⣙᫬では஌㝆ሙ所のリࢫト㑅ᢥࡸ地ᅗからの㑅ᢥに᫬間をせすることが確認さ

れた．ᚲࡎしも所せ᫬間をせしていることが，利用者のࢫトࣞࢫにつながࡗていると

はゝ࠼ないが，᫬間をせしている㡯目については，ධຊ・ᥦ示᪉法の༢⣧化，さらに

は情報として得るᚲせがあるかྰかの検ウもᚲせであࢁう．

な࠾，ᮏ分ᯒのᑐ㇟としたモࢽターは，10 ௦ࠥ20 ௦のⱝいୡ௦であࡗた．特に地

᪉㒊では，デマࣥࢻ交通の利用者は高齢者ᒙも多ࡃ，今ᅇの分ᯒで༠ຊを得たモࢽタ

ーよりもࢫマートフ࢛ࣥ等のデバࢫ࢖の᧯సに័れて࠾らࡎ，ධຊにはさらに᫬間を

せする可能性が高いことにὀពがᚲせである．また，高齢者をモࢽターとした AI ࢜

ࣥデマࣥࢻண⣙アプリのホ౯を行うことが今後のᒎᮃとしてᣲࡆられる．

 これらを㋃ま࠼，デマࣥࢻண⣙アプリに࠾いて，ࣥࢩプルな画面表示・ண⣙᧯స

が㔜せであると⪃࠼られる．ලయ的に，ண⣙᫬のᚲせ㡯目が୍目で分かるような表示

られる．また，ධຊࡆがᣲ࡝೵ྡに࿘㎶のᘓ≀ྡをධれるなࢫトのバࢫ೵リࢫバ，ࡸ

㡯目をᚲせ᭱ప㝈にᢚ࠼ることで，利用者の㈇担は㍍ῶされ，ண⣙アプリの利用がಁ

㐍されると᥎ᐹされる．

３． 高齢者の特性を考慮した AI オンデマンド予約システムの GUI の検討 

３-１ ᮏ❶ࡢศᯒࡢᴫせ

AI ࢜ࣥデマࣥࢻ交通は，路⥺バࢫのࢧービࢫとẚ㍑して，஌㝆できるሙ所をᰂ㌾か

つᶵ動的にቑࡸしたりすることが可能である．すなࡕࢃ，බඹ交通利用᫬のアࢫࢭࢡ・

．することができるࡃỈ‽を高ࢫービࢧ，することが可能でありࡃ▷㊥㞳をࢫࣞࢢ࢖

しかしながら，AI ࢜ࣥデマࣥࢻ交通のᬑཬ≧ἣをぢると，こうした特性が十分にⓎ᥹

できているとはゝい㞴い．AI ࢜ࣥデマࣥࢻ交通のண⣙はࢫマートフ࢛ࣥ等ࣥ࢖ターࢿ

ットを通ࡌて行ࢃれることが多いが，୍᪉で高齢者にとࡗて౑いࡸすい࣒ࢸࢫࢩをᥦ

౪することがᚲせ୙可Ḟである．

こうしたၥ㢟ព識から，ᮏ❶では，AI ࢜ࣥデマࣥࢻண⣙࣒ࢸࢫࢩの GUI について，

高齢者の特性を⪃៖して行う．はࡵࡌに，2021 ᖺ度に୰ᅜ地᪉の㐣␯地域で実᪋した

AI ࢜ࣥデマࣥࢻ交通実ド実㦂を通ࡌて得た，AI ࢜ࣥデマࣥࢻ交通利用ࣟࢢと，モࢽ

ター利用者のබඹ交通 IC ࢝ーࢻ利用ࣟࢢ，ຍ࠼て，地域࢟ࣕッࢩュࣞࢫỴ῭ࣟࢢデ

ータを⤫合して分ᯒし，高齢者の移動パターࣥをᢕᥱする．その上で，高齢者の移動

パターࣥを⪃៖しつつ，ᮃましい AI ࢜ࣥデマࣥࢻ交通のண⣙࣒ࢸࢫࢩの画面㸦GUI㸧
等を検ウする．
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３-２ AI ஺㏻⣔࣭ࢱ࣮ࢹ㈝ᾘ࣭ࢱ࣮ࢹࢻ࣐ࣥࢹ IC ࡓ࠸用ࢆࢱ࣮ࢹࢻ࣮࢝

ᮏ❶で取りᢅうデータは，୰ᅜ地᪉の୰ᒣ間地域でデマࣥࢻ交通のᑟධによる可能

性を検ドすることを目的に得たものである(2021 ᖺ度後༙に実᪋)．デマࣥࢻバࢫの㐠

行は，ᕷ⾤地୰ᚰ㒊と㑹እの㎰ᮧ地域を᥋⥆するᙧで，୺にᖹ᪥に㐠行された．デマ

ࡅ௜ࡅットまたは㟁ヰでཷࢿターࣥ࢖，は஦๓ண⣙ไであり，ண⣙にあたりࢫバࢻࣥ

た．な࠾，利用にあたࡗては஦๓Ⓩ㘓ไとはしなかࡗたが，෇⁥なண⣙ฎ⌮のたࡵ，

Ặྡ，ఫ所，㐃⤡ඛ等の஦๓のⓏ㘓を᥎ዡした．

表㸱-㸯に分ᯒで用いたデータを示す．ධ手可能なデータは，ձබඹ交通Ỵ῭ࣟࢢデー

タ㸦以ୗ，බඹ交通Ỵ῭ࣟࢢ㸧，ղデマࣥࢻ交通ண⣙・利用ࣟࢢデータ㸦以ୗ，デマࣥ

㸧のࢢࣟ㈝データ㸦以ୗ，ᾘࢢࣟ῭Ỵࢫュࣞࢩ㸧，ճ域ෆᗑ⯒等での࢟ࣕッࢢ利用ࣟࢻ

3 ✀㢮である．

表３-１ 分析に用いるデータと特性

データの࢝バー≧ἣは，ձබඹ交通Ỵ῭ࣟࢢは，地域でのබඹ交通利用の 8 ๭⛬度

の支ᡶいで౑用されている．ղデマࣥࢻ利用ࣟࢢは，全ての利用ᒚṔがᢕᥱ可能であ

る．ճᾘ㈝ࣟࢢは，域ෆのேཱྀにᑐし⣙ 9 ๭のఫẸが保有して࠾り，ᗑ⯒࢝バー率も

高ࡃ，域ෆのᾘ㈝㢠の⣙ 5 ๭がこの࢝ーࢻを通ࡌてỴ῭されている．

たࡔし，いࡎれのデータ࣋ーࢫも⊂❧したものであり，データ࣋ーࢫの⟶⌮者・保

有者も␗なる．そのたࡵ，上グ 3 ✀㢮のࣟࢢデータ┦஫でඹ通のࣘーࢨーID は௜୚さ

れて࠾らࡎ，データにඹ通する࢟ー㡯目はᏑᅾしない．ຍ࠼て，ಶே情報保ㆤのほⅬ

から，ಶேྡࡸఫ所のヲ⣽，㟁ヰ␒ྕ，ᖺ齢，⏕ᖺ᭶᪥な࡝の情報は㝖እされ，また，

利用者ᅛ有の ID もኚ᥮してᥦ౪をཷࡅた．

」ᩘのデータにྵまれるෆᐜを᭱኱㝈ά用するには，これらの␗なるデータ࣋ーࢫ

を⣣づࡅるᚲせがある．しかしながら，上グの஦情から，3 つのデータ࣋ーࢫをᑐに

⣣づࡅるデータ㡯目がᏑᅾしない．そのたࡵ，ձබඹ交通Ỵ῭ࣟࢢとղデマࣥࢻண⣙
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ࢫでは，ᙜヱ交通の஌車᫬または㝆車᫬のグ㘓㸦᫬้等㸧から୧者のデータ࣋ーࢢࣟ

にグ㘓されたྠ୍のࣥ࣋࢖トをマッࢢࣥࢳした．また，ճᾘ㈝ࣟࢢと交通⣔データ࣋

ーࢫ㸦ձ，ղ㸧のマッࢢࣥࢳは，デマࣥࢻバࢫ஌車᫬に࢟ࣕッࢩュࣞ࢝ࢫーࢻへの஌

車࣏ࣥ࢖ト㸦10 ෇┦ᙜ㸧を௜୚することで，デマࣥࢻバࢫ交通利用のグ㘓が，ճᾘ㈝

にグ㘓され，3ࢢࣟ つのデータ࣋ーࢫの㐃ᦠをᅗࡗた．  
上グによる⣣௜ࡅ分ᯒの⤖ᯝࠊղデマࣥࢻண⣙ࣟࢢにグ㘓のあࡗた ID34 ௳のうࡕ，

ձබඹ交通Ỵ῭ࣟࢢとマッࢢࣥࢳできた ID が 11 ௳ճᾘ㈝ࣟࢢとマッࢢࣥࢳができた

ID が 21 ௳，全てのデータ࣋ーࢫ間でマッࢢࣥࢳできた ID が 10 ௳であࡗた．な࠾，

全ての利用者がබඹ交通 IC ࢫュࣞࢩ地域࢟ࣕッࡸ IC を保ᣢしているࡅࢃではない．

分ᯒ஦౛の୍౛として，ᾘ㈝ࣟࢢデータにグ㘓のあࡗた᪥をእ出した᪥とぢなし，う

たᗑ⯒の✀㢮から移動目的ࡗその᪥のබඹ交通利用の有↓ูに㞟計し，Ỵ῭のあ，ࡕ

をタᐃし㞟計したものである㸦ᅗ㸱-㸯㸧．බඹ交通利用をするேであࡗても，බඹ交

通の利用グ㘓のない᪥に㈙い≀ࡸవᬤ㸦 ᾎ᪋タ㸧等のᗑ⯒・᪋タでのỴ῭がグ㘓さ

れている᪥があり，そうしたᑠ移動パターࣥのあるேも多い．こうしたデータに表現

される⫼ᬒには，ᐙ᪘ࡸ▱ே等の㏦㏄ࡸ┦஌りにより᪥ᖖ⏕ά移動が支࠼られている

ことが❚࠼る．実際に஦ᴗ実᪋地域のఫẸをᑐ㇟にู㏵実᪋したアࣥࢣートでは，ᅇ

⟅者(n=158)の⣙ 3 ๭が，㐌に 2 ᅇ以上ᐙ᪘ࡸ▱ேのたࡵの移動ࡸ㏦㏄を担ࡗている

とᅇ⟅し，そのうࡕ，⣙ 4 ๭がࠕ㈇担にឤࡌるࠖというᅇ⟅があࡗた．

図３-１ 公共交通およびその他の交通手段での外出回数(個人別)

表㸱-㸰はデマࣥࢻバࢫ㐠行地域に࠾いて，路⥺バࢫもే用されている地域での ᚟

の利用≧ἣを示したものである．この地域では 2021 ᖺ 11 ᭶から 2022 ᖺ 1 ᭶までの

3 ࣨ᭶間，1 ᪥あたり 3  ᚟のデマࣥࢻバࢫと，1  ᚟の路⥺バࢫ౽が㐠行された㸦᪩

ᮅの୰ᚰ㒊行き࠾よࡧ⤊Ⓨの㑹እ行き㸧．デマࣥࢻバࢫの利用≧ἣはண⣙ࣟࢢから，路
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⥺バࢫの利用ࣟࢢは交通⣔ IC ࢝ーࢻ利用ࣟࢢにグ㘓されているが，これらの㸰つの

␗なるデータ࣋ーࢫを，上グのせ㡿で⣣づࡅて分ᯒを行ࡗた．

デマࣥࢻバࢫ㸯㸦᫨๓㸧に㑹እ㒊から୰ᚰ㒊᪉面に஌車し，デマࣥࢻバࢫ 2㸦᫨๓㸧

で୰ᚰ㒊から㑹እにᖐᏯしているேが᭱も多い．次いで，デマࣥࢻバࢫ 2㸦ኤ᪉㸧に

஌車し，デマࣥࢻバࢫ 3㸦ኤ᪉㸧のデマࣥࢻバࢫでᖐᏯしているேも多いことがㄞࡳ

取れる．㸱つのデータ࣋ーࢫを⤫合してุ᩿すると，๓者は୺に通㝔ࡸ㈙い≀，後者

は㈙≀のたࡵに利用されているというഴྥがㄞࡳ取れる．そして，利用者の多ࡃが，

༗๓୰にእ出しᡠる，または༗後にእ出しኤ᪉までにᡠるという，እ出の⁫ᅾ᫬間が

▷いഴྥにあࡗた．また，路⥺バࢫ㸦ᮅ・ኪ㸧の ᚟ࡸᮅの路⥺バࢫのࡳで，ᖐりの

路⥺バࢫ・デマࣥࢻバࢫ利用のグ㘓のない利用も多い．これは，この地域にఫࡴᏛ⏕

が通Ꮫ᫬に利用し，ᮅはバࢫで出かࡅるものの，ᖐりは保ㆤ者の㏦㏄等によりᖐᏯし

ていることが❚࠼る．

表３-２ デマンド便・路線バス便の往復での利用状況

３-３ 㧗㱋⪅ࡢ≉ᛶࢆ考៖ࡓࡋ AI ࡢ࣒ࢸスࢩண⣙ࢻ࣐ࣥࢹࣥ࢜ GUI ウ᳨ࡢ

Ⓨ╔の᫬間ᖏࡸ出Ⓨ地・目的地のഴྥをぢると，࡯と࡝ࢇの利用者がᮅの᫬間ᖏに

㑹እの⮬Ꮿを出Ⓨし，᫨๓に⮬Ꮿにᡠる移動パターࣥであࡗた．ゼၥඛは，㈙い≀༢

యか，通㝔が୺目的であり，ついでに㈙い≀に行き，ᡠるというパターࣥであࡗた．

 上グのように移動のパターࣥがある⛬度㝈ᐃされることから，୍᪉で上グの実ド

実㦂では࡯と࡝ࢇが㟁ヰண⣙のࡳであࡗたことから，ձGUI のᨵၿⅬとして，あらか

ࢻ࣓ࣥࢥにࣞࡄ౑う目的地をすࡃてよࡌパターࣥ化されることから，᫬間ᖏに応ࡵࡌ

できるようにするとともに，ղ利用者への࣑ࢥュࢣࢽーࣥࣙࢩとして，᫬間をせする

ึᮇⓏ㘓のẁ㝵でᑐ面でタᐃし，上グの行動パターࣥもⓏ㘓する，な࡝のᑐ応がᚲせ

である．

な࠾，上グについて⅏ᐖ᫬でのά用を᝿ᐃしたሙ合，⅏ᐖⓎ⏕後の目的地が行ᨻ手
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⥆きのたࡵにᕷᙺ所等の行ᨻᶵ㛵ࡸ，⑓㝔ࡸ㣗ᩱရࡸ᪥用ရの㈙い≀᪋タ，⤒῭ά動

の᚟ᪧ後は⫋ሙといࡗた目的地がቑຍする．⅏ᐖⓎ⏕後はこうした᪋タを஌㝆࣏ࢫッ

トとしてⓏ㘓し，上グのように利用の᢬ᢠのない≧ែを整࠼るᚲせがある．

４． 電動キックボードの適応性に対する試乗・悪路走破性実験

４-１ ᮏ❶ࡢᴫせ

㟁動࢟ッ࣎ࢡーࢻは， ᚐ歩よりも㛗㊥㞳を，⮬㌿車のようにẼ㍍に移動できる交通

手ẁであり，ຍ࠼て，㉮行୰には CO2 を᤼出しないといࡗた利Ⅼを有することから，

ラࢫトワࣥマ࢖ルでの移動ࡸ，㌟㏆な㏆㊥㞳ᅪ域での移動に，特にᾏእではά用され

るようになࡗてきている．  
 ୍᪉で，㟁動࢟ッ࣎ࢡーࢻのᅜෆでのᬑཬ≧ἣをぢると，኱㒔ᕷ㒊を୰ᚰに࢙ࢩア

利用が㐍ࡳつつあるが，広ࡃᬑཬしているとはゝい㞴い≧ἣである．その⫼ᬒには，

㟁動࢟ッ࣎ࢡーࢻの安全性をᠱᛕする࣓࢖ーࢪが౫↛強いことがᣲࡆられ，ᬑཬにྥ

  ．ているࡗた኱きなㄢ㢟となࡅ
㟁動࢟ッ࣎ࢡーࢻはⱝ者ୡ௦の஌り≀という࣓࢖ーࢪがあるが，ࠕẼ㍍に஌れる とࠖ

いう特徴を㋃ま࠼ると，ⱝ者ୡ௦のࡳならࡎ，高齢ୡ௦の移動ࡸά動のᅪ域を拡኱し

たり，移動のᅇᩘをቑຍさࡏるな࡝の効ᯝもᮇᚅされる．その上で，㟁動࢟ッ࣎ࢡー

᪉の㐪いに，ᖺ௦等のࡌが༴㝤であるか，また，その༴㝤のឤࢁのようなとこ࡝のࢻ

㐪いがあるか࡝うかを検ドしてࡃ࠾ことは㔜せである．

 このようなㄢ㢟認識から，ᮏ◊✲ではⱝ者ୡ௦から高齢ୡ௦に㟁動࢟ッ࣎ࢡーࢻを

実際に஌車してもらうことを通ࡌ，㉮行性ࡸ安全性，ᝏ路㉮行性な࡝のホ౯を得る

４-２ 㟁ື࢟ࢵク࣮࣎ࡢࢻ㉮⾜ᛶ࡟㛵ࡿࡍア࣮ࣥࢣトホ౯

（１）着眼点

๓㏙のように，㟁動࢟ッ࣎ࢡーࢻの安全性を十分にホ౯されているとはゝい㞴い≧

ἣであり，また，そのᑟධ効ᯝも᠜␲的であるというのが現ᅾの≧ἣであるとい࠼る．

しかしながら，ࠕ安全ではないࠖという࣓࢖ーࢪが㐣度にඛ行したሙ合，᪂たなモビリ

．てしまうこととなり，適性はホ౯がᚲせとなるࡗィによるㅖㄢ㢟の解Ỵのᶵ఍をዣࢸ

そのたࡵには何が༴㝤であるのか，また，実際に஌りにࡃいものであるのかを実ド的

に分ᯒするᚲせがある．

⤒に஌車したࢻー࣎ࢡの安全性の視Ⅼから，実際に㟁動࢟ッࠖࢻー࣎ࢡ㟁動࢟ッࠕ

㦂者に安全性・㉮行性にᑐするホ౯をᑜࡡる．

利用者の㉮行性・安全性にᑐするホ౯が高ࡅれࡤ，車ࡸᚐ歩な࡝の移動手ẁにኚࢃ

るࢧービࢫとなり，また高齢者のචチ㏉⣡後の移動手ẁとして利用可能であると⪃࠼

られる．また㉮行᫬間ࡸ༴㝤をឤࡌる箇所のデータよりࠊ㟁動࢟ッ࣎ࢡーࢻがᬑཬし
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ていࡃ際のᨵၿにつなࡆる．

このような視Ⅼから，㟁動࢟ッ࣎ࢡーࢻの利用可能性について利用者の㉮行性・安

全性にᑐするホ౯から⪃ᐹするとඹに㟁動࢟ッ࣎ࢡーࢻの༴㝤性についてయ㦂㉮行者

アࣥࢣート調ᰝによりᢕᥱする．

（２）走行性実証評価のためのアンケート調査の実施

ᅜႠഛ໭ୣ㝠බᅬ㸦広，ࡵ利用の安全性・㉮行性をᢕᥱするたࠖࢻー࣎ࢡ㟁動࢟ッࠕ 

ᓥ┴・ᗉཎᕷ㸧でᅬෆの࿘ᅇ路での㉮行をᑐ㇟としたࣞࣥタルࢧービࢫの利用者をᑐ

㇟にアࣥࢣート調ᰝを実᪋した．ྠ බᅬには全㛗⣙ 7km の⮬㌿車ᑓ用のࢡ࢖ࢧリࣥࢢ

を㉮行可能でࢫーࢥࢢリࣥࢡ࢖ࢧはこのࢻー࣎ࢡ㸦࿘ᅇ路㸧があり，㟁動࢟ッࢫーࢥ

ある．また，このࢡ࢖ࢧリࣥࢥࢢーࢫは࢝ーࡸࣈアップࣥ࢘ࢲがある．

図４-１ 実証走行の対象とした周回路の様子

アࣥࢣート調ᰝは，୺に安全性ࡸ㉮行性に㛵するホ౯をᢕᥱすることを目的に実᪋

した．アࣥࢣートでの㉁ၥ㡯目を表㸲-㸯に示す．

アࣥࢣート調ᰝは㉮行⤊஢後に⪺き取り᪉ᘧで実᪋し， 229 ྡの᪉からᅇ⟅を得た．

表４-１ アンケートでの質問項目
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４-３ ㉮⾜ᛶࡢ実ドホ౯ア࣮ࣥࢣトࡢศᯒ⤖ᯝ

（１）回答者の属性

ᅇ⟅者のᖺ௦をぢると，᭱ も多いのは 40 ௦であり，ᅇ⟅者の⣙ 3 ๭を༨ࡵている．

20 ௦，30 ௦な࡝のẚ㍑的ⱝいᖺ௦もそれぞれ 2 ๭⛬度を༨ࡵて࠾り，多ࡃなࡗてい

る．また，60 ௦，70 ௦のᅇ⟅者もあࡗた．

ᅇ⟅者の性ูをぢると，⏨性の᪉がⱝᖸ多かࡗた．また，஌車したேの 9 ๭がึࡵ

ての஌車，1 ๭がこれまでに஌車⤒㦂があࡗた．

 ஌㌴⤒験ࡢま࡛ࢀࡇڦ ᛶูڦ ᖺ௦ڦ

図４-２ 回答者の属性

（２）利用形態

ᅇ⟅者の㟁動࢟ッ࣎ࢡーࢻに஌ࡗてࡳようとᛮࡗた⌮⏤は，ࠕ஌ࡗてࡳたい ᴦしࠕࠖ，

そうࠖな࡝，交通手ẁとしての㟁動࢟ッ࣎ࢡーࢻそのものへの⯆࿡ࡸ㛵ᚰを示すពぢ

が༙ᩘ以上を༨ࡵるな࡝✺出して࠾り，᪂しい交通手ẁとしての㟁動࢟ッ࣎ࢡーࢻを

ዲព的にᤊ࠼ているᵝ子が❚࠼る．

ᅇ⟅者の㉮行᫬間と利用した᫬間にᑐするホ౯をぢると，㉮行᫬間は 60 分以上㉮

行したᅇ⟅者が 4 ๭⛬を༨ࡵた．㉮行᫬間が 30 分以ୗのᅇ⟅者は 1 ๭とᑡなࡃなࡗ

ている．ᅇ⟅者の利用᫬間にᑐするホ౯をぢると，基ᮏࣞࣥタル᫬間の 60 分の利用

᫬間を適ษであるとしたᅇ⟅者が 7 ๭⛬を༨ࡵた．このⅬから，୍⯡の㐨路⎔ቃでは

ないⅬはὀពするᚲせがあるが，60 分⛬度までであれࡤ，஌車することはᑐ応可能で

あることが❚࠼る．

10代

13人

20代
50人

30代

40人
40代
81人

50代
34人

60代
8人

70代
1人

(N=227)

男性

134人

女性

93人

(N=227)
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 ホ౯ࡿࡍᑐ࡟฼用᫬㛫ڦ ฼用᫬㛫ڦ ⏤⌮ࡓࡗとᛮ࠺ࢁ஌ڦ

図４-３ 回答者のモニター利用形態

（３）安全性・走行性に対する評価

a）乗車前指導に対する評価

 全ての利用者は，㟁動࢟ッ࣎ࢡーࢻの᧯స᪉法，೵車᫬の᪉法，㏿度ไ㝈について

5 分⛬度のㄝ᫂をཷࡅるとともに，஌車๓にᩜ地の広ሙで㉮る，᭤がる，Ṇまるな࡝

の័⇍㉮行を通ࡌた஌り᪉のᣦᑟ(10 分⛬度)をཷࡅた上で஌車した．஌り᪉のᣦᑟ᫬

間について適ṇとするᅇ⟅者が 9 ๭以上㸦ᅇ⟅ 229 ྡ୰，224 ྡが適ṇとᅇ⟅㸧を༨

適応できていࡡの஌車にᴫࢻー࣎ࢡり，上グのようなᣦᑟで利用者は㟁動࢟ッ࠾てࡵ

る．

b）危険を感じた箇所

 ᅇ⟅者の༴㝤箇所の有↓ࡸ，༴㝤をឤࡌた箇所についてୗᅗに示す．

たࠖとしたᅇ⟅者がࡗ༴㝤なಶ所はなかࠕ  9 ๭を༨ࡵた．⮬㌿車とΰ㉮し，アップ

ᑐࡡの利用者はᴫࢻー࣎ࢡたが，このようなሙ合は㟁動࢟ッࡗのある≧ἣであࣥ࢘ࢲ

ฎできていることがఛ࠼る．

༴㝤をឤࡌた箇所についてᑜࡡると，ࠕẁᕪࠖよりもࠕ㏿度ไᚚ㸦20km/h 以上出な

いようなリ࣑ッターไᚚ㸧ࠖ によるᛴࣞࣈー࢟とᅇ⟅した者が 7 ேとᅽಽ的に多かࡗ

た．බᅬෆの㐨路はアࢫフ࢓ルト⯒⿦が࡯と࡝ࢇであࡗたが，୍㒊，ࣥ࢖ターࣟッ࢟

ẁᕪࠖをᣦࠕ，ࡵたたࡅ᪋ᕤされた路面があり，この༊間を通行するには᣺動をཷࢢࣥ

᦬するពぢがᑡなࡃなかࡗたものと⪃࠼られる．たࡔし，ẁᕪࡸ㞀ᐖ≀な࡝はබ㐨で

はより多ࡃᏑᅾするたࡵ，実際の利用ࢩーࣥでは༴㝤をឤࡌる箇所もቑຍすると⪃࠼

られる．
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 ᡤ⟠ࡓࡌឤࢆ༴㝤ڦ ↓᭷ࡢಶᡤ࡞༴㝤ڦ

図４-４ 危険を感じた状況

c）歳をとっても乗れるかどうか

 㟁動࢟ッ࣎ࢡーࢻはⱝ者ྥࡅのモビリࢸィの࣓࢖ーࢪがあるが，Ẽ㍍に஌れるとい

う面では୰高ᖺ齢ᒙのモビリࢸィにも኱きࡃ㈉⊩する可能性を有している．このよう

な認識から，利用者にࠕṓをとࡗても஌れるかࠖという㉁ၥをᑜࡡた㸦ᅗ㸲-㸳㸧に示

す．全ᖺ௦ᒙで࣏ࢸࢪィࣈなឤ᝿をᣢࡗたᅇ⟅者が 9 ๭を༨ࡵた．特に 50 ௦以上の

高ᖺ齢ᒙでは全ဨがࠕṓをとࡗてもẼ㍍に஌れるࠖと࣏ࢸࢪィࣈなホ౯をして࠾り，

高いᖺ௦ᒙでもẼ㍍な交通手ẁとしてά用できる可能性があることを，実際に஌車し

たேはホ౯している．

図４-５ 歳をとっても乗れるかに対する評価（年代別クロス）

４-４ GPS ㉮⾜㌶㊧ゎᯒࡿࡼ࡟ᝏ㊰࣭༴㝤⟠ᡤ➼ࡢ㉮⾜≧ἣศᯒ

㟁動࢟ッ࣎ࢡーࢻにᑐしてᠱᛕされることの㸯つはᝏ路の㉮◚性である．⮬㌿車と
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ྠᵝに๓後㸰つの車㍯で㉮行するたࡵ，安ᐃ性がᠱᛕされる．

๓㡯でモࢽター㉮行したࢥーࢫには，ᛴ໙㓄ࣥ࢖ࡸターࣟッ࢟ࣥࢢ⯒⿦による୙㝣

箇所がある．こうした箇所の㉮行には，๓㡯のアࣥࢣート調ᰝではあまりၥ㢟ないと

いうᅇ⟅≧ἣであࡗたが，㟁動࢟ッ࣎ࢡーࢻから得た GPS による㏿度≧ἣから，実

際の㉮行㏿度を分ᯒした．

ᅗ㸲-㸴では，ᕥのᅗはᐃᖖ㉮行㏿度の分布，ྑのᅗはᚎ行ࡸ೵Ṇ等，5km/h 以ୗの

㏿度で㉮行したሙ所の分布を示している．ࠕᐃᖖ㉮行㏿度ࠖは，㟁動࢟ッ࣎ࢡーࢻの㏿

度リ࣑ッターが 20km/h であることから，15km/hࠥ20km/h とタᐃした．ᐃᖖ㉮行㏿

度は，㉮行ルート全⯡で୍ᵝに分布している．୍᪉，ᚎ行ࡸ೵Ṇを伴う5ࠕkm/h 以ୗ

の㉮行ሙ所ࠖでは，幾つかのሙ所に㞟୰している．㞟୰しているሙ所をぢると，㉮行

ルートの交ᕪ㒊ࡸ，ἢ㐨にఇ᠁᪋タがあり，歩行者が多ࡃ㍽㍵するሙ所，ẁᕪが多い

ሙ所である．こうしたሙ所では，஌車した᪉が㏿度をⴠとしてៅ㔜に㉮行しているᵝ

子が❚い▱れる．༴㝤をឤࡌた≧ἣについてᑜࡡた⤖ᯝ㸦ᅗ㸲-㸴㸧とేࡏて⪃࠼ると，

୙㝣ࡸ交㘒等の༴㝤性はあまりᣦ᦬されて࠾らࡎ，これらの⤖ᯝから，୙㝣ࡸ交㘒が

り，⤖ᯝとして，実㉁的࠾うるሙ所では，㐠㌿者は༴㝤をண▱しៅ㔜に㉮行してࡌ⏕

な༴㝤を認▱したというᅇ⟅にはつながらなかࡗたものと⪃࠼られる．

▼15km/h〜20km/h の走行場所(定常走行) ▼5km/h 以下の走行場所

図４-６ 走行位置別の走行速度

４-５ ᮏ⠇ࡢまとめ

ᮏ⠇では，ⱝᖺᒙから高齢ᒙのᖜ広い⠊ᅖでの㉮行性ࡸ安全性な࡝のホ౯を得た上

で，㟁動࢟ッ࣎ࢡーࢻ༴㝤性ࡸㄢ㢟について検ウを㐍ࡵるたࡵにアࣥࢣート調ᰝを行

い，また GPS データを解ᯒした．

㟁動࢟ッ࣎ࢡーࢻにᑐし，᪂しい交通手ẁとしてዲព的にᤊ࠼ていることが❚࠼た．

また，15 分⛬度のᣦᑟで十分஌ることができ，᧯సも⡆༢でまた౽利であるたࡵẼ㍍

に利用することができるとゝ࠼る．また交通手ẁとしてࡅࡔでなࡃ，ᴦしࡴたࡵに利

65



用することもでき，また，60 分⛬度であれࡤ஌車することは可能であることが❚࠼た．

㟁動࢟ッ࣎ࢡーࢻの஌車の༴㝤性について，実際に஌車したேによるホ౯は，༴㝤

をឤࡌたሙ箇所がᑡなかࡗたこと，ẚ㍑的整ഛされた㐨であれࡤ多ࡃのேが安ᚰして

㟁動࢟ッ࣎ࢡーࢻを利用可能であることが分かࡗた．ຍ࠼て，ⱝ者ୡ௦ࡅࡔでなࡃ，

高齢ୡ௦でもẼ㍍に㟁動࢟ッ࣎ࢡーࢻを利用できることが❚࠼た．

୍᪉で，බ㐨では㞀ᐖ≀はより多ࡃᏑᅾするたࡵ，༴㝤をឤࡌる箇所もቑຍすると

．බ㐨での༴㝤性を検ウするᚲせがある，࠼て，今ᅇの⤖ᯝを㋃まࡗられる．よ࠼⪄

しかし，ẁᕪࡸ᣺動の༴㝤性ࡸ㞀ᐖ≀によるᙳ㡪は㟁動࢟ッ࣎ࢡーࢻᅛ有のၥ㢟では

なࡃ，ྠᵝの手㍍さを有する⮬㌿車ࡸ，㟁動࢟ッ࣎ࢡーࢻとྠᵝにモーターの動ຊを

有する㟁動アࢫࢩト௜き⮬㌿車にもඹ通するၥ㢟でもあり，⮬㌿車にも交通஦ᨾのリ

．がᏑᅾするࢡࢫ

したがࡗて，㟁動࢟ッ࣎ࢡーࢻの༴㝤性ࡅࡔを特ูにၥ㢟視するのではなࡃ，⮬㌿

車とྠᵝに動ຊを有するᑠᆺモビリࢸィの㉮行⎔ቃを検ウすることࡸ，利用者が㟁動

࢟ッ࣎ࢡーࢻに័⇍できる⎔ቃを整࠼ること，ࣁーࢻ・ソフトの୧面から今後のᬑཬ

を検ウするᚲせがあると⪃࠼られる．その上で，㟁動࢟ッ࣎ࢡーࢻが多ࡃのேのእ出

ᶵ఍のቑຍに⧅がるような地域での利ά用の᪉法を，㟁動࢟ッ࣎ࢡーࢻというᶵჾ༢

యで⪃࠼るのではなࡃ，౑ࢃれ᪉ࡸ⎔ቃ全యをᤊ࠼て検ウしていかなࡅれࡤならない．

５． 災害発生時等の条件不利環境下での MaaS・新モビリティの在り方

ᮏ◊✲では，⅏ᐖⓎ⏕後のࣘࢽバーࢧルなモビリࢸィࢧービࢫ確保⟇に㈨するたࡵ，

⅏ᐖ᫬でά用可能かつ，ᖹᖖ᫬でもά用可能な᪂たなモビリࢸィࢧービ࣒ࢸࢫࢩࡸࢫ

の適用可能性について，特にᰂ㌾な交通ࢧービࢫの 1 つである AI ࢜ࣥデマࣥࢻバࢫ

ά用可能性を検ドすࡧよ࠾に╔目し，それらのタ計ࢻー࣎ࢡ㟁動࢟ッࡧよ࠾࣒ࢸࢫࢩ

ることを目的として◊✲分ᯒを行なࡗた．特に⅏ᐖ᫬も視㔝にධれたබඹ交通㍺㏦ࡸ

モビリࢸィࢧービࢫのバリアフリーのほⅬかから，⅏ᐖⓎ⏕後，高齢者等の⏕άの確

保のたࡵに，㠀ᐃᖖ᫬のබඹ交通ࢧービࢫᥦ౪にྥࡅ，AI ࢜ࣥデマࣥࢻ交通のࢸࢫࢩ

࣒が，特に利用者の目⥺から࡝のようなⅬを⪃៖したものである࡭きかというⅬ，㟁

動࢟ッ࣎ࢡーࢻ等のマࣟࢡ࢖モビリࢸィが，⅏ᐖⓎ⏕後の地域ෆモビリࢸィとしてά

用可能か࡝うか，特に，高齢者でもά用可能かという㸰つのほⅬから分ᯒした．

はࡵࡌに，AI ࢜ࣥデマࣥࢻ交通の࣒ࢸࢫࢩは，௙⤌ࡳそのものは஌㝆࣏ࢫットの㏣

ຍ等のᰂ㌾性を有するとともに，୍⯡的な AI ࢜ࣥデマࣥࢻ㓄車࣒ࢸࢫࢩは，」ᩘの

利用者それぞれの஌車・㝆車ሙ所のண⣙パターࣥに応ࡌて，」㞧なルートタᐃを行な

う面でᴟࡵて効ᯝ的である．また，利用者⮬㌟が┤᥋ Web ண⣙等でධຊすることで，

ண⣙సᴗの効率化もᮇᚅできる．

とこࢁが実際は，特に高齢者は Web でのண⣙の๭合はᑡなࡃ，多ࡃが㟁ヰでண⣙を

してしまࡗているのが実ែである．また，AI ࢜ࣥデマ࣒ࣥࢸࢫࢩࢻの౑用㔞が高㢠で
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あるࢣーࢫが多ࡃ，AI ࢜ࣥデマࣥࢻ交通のᣢ⥆的な㐠用にはつながࡗていない．

ᮏ◊✲の分ᯒの⤖ᯝが示すように，AI ࢜ࣥデマࣥࢻ交通の Web アプリでのண⣙は

ᐜ᫆であるとはゝい㞴い．ண⣙画面の GUI の㞴しさもあり，࣒ࢸࢫࢩによࡗては目的

地を᥈すのに㠀ᖖに᫬間をせしていた．こうした㞴しさにึࡵて利用する際に┤面す

れࡤ，AI ࢜ࣥデマࣥࢻ交通にᑐする利用᢬ᢠは㠀ᖖに኱きࡃなる．

こうした現≧をぢると，AI ࢜ࣥデマࣥࢻ交通のண⣙࣒ࢸࢫࢩの GUIのᨵၿ以上に，

利用者のᒙが࡝のような᪉ࠎで，࡝ういࡗた移動パターࣥがあり，その୰で AI デ࠾

マࣥࢻ交通が࡝のように౑用されるかといࡗたࢧービࢫ全యをಠ▔してタ計を行なࡗ

ていࡃᚲせがある．᥮ゝすると，AI ࢜ࣥデマࣥࢻ交通ண⣙・㐠用࣒ࢸࢫࢩに㐣度に౫

Ꮡしてはならない．

ලయ的なᨵၿ⟇として，まࡎ㸯Ⅼ目は利用者の移動の多ࡃは，通㝔ࡸ㈙い≀な࡝の

᪥ᖖのパターࣥ化された移動になる．こうした移動は，分ᯒしたデータが示すように，

出Ⓨ地ࡸ目的地が୍ࡰ࡯ᐃであり，ゼၥ㡰ᗎもࡰ࡯Ỵまࡗて࠾り，AI ࢜ࣥデマࣥࢻ交

通を利用する᫬間ᖏも୍ࡰ࡯ᐃとなࡗている．こうしたⅬから，౛ࡤ࠼よࡃ౑う出Ⓨ

地・目的地をࣞࢻ࣓ࣥࢥしたり，ຍ࠼て，利用᫬間ᖏをグ᠈・ࣞࢻ࣓ࣥࢥするように

すれࡤ，ண⣙᫬の利౽性は኱きྥࡃ上する．さらに，ึᅇまでの利用の᢬ᢠឤが኱き

いことから，交通のࡸ࣒ࢸࢫࢩண⣙᪉法を୎ᑀにㄝ᫂するᶵ఍がᚲせとなる．モビリ

た行動ኚࡅにより，利用にྥࣥࣙࢩーࢣࢽュ࣑ࢥトを援用した୎ᑀな࣓ࣥࢪࢿィマࢸ

ᐜがᅗれられる．

これらの視Ⅼから⅏ᐖⓎ⏕後の交通≧ἣに拡張して検ウすると，ᖹᖖ᫬とẚ㍑して，

ᬑẁの地域交通の利用ᒙ以እが，⮬動車での移動をኻࡗたたࡵに₯ᅾ的なබඹ交通移

動㟂せとして⏕ࡌるⅬ，᪥ᖖ的な通㝔・通Ꮫࡸ㈙い≀以እに，行ᨻへの手⥆きࡸ᚟ᪧ

のたࡵの㈙い≀な࡝の᪂たな移動㟂せが⏕ࡌるⅬがᣲࡆられる．そして，㐣ཤの➹者

らの◊✲から，ᖹ成 30 ᖺ 7 ᭶㇦㞵の際には，こうした地域交通へのᑐ応は，㒔ᕷ間

のᖿ⥺交通の᚟ᪧとẚ㍑して㐜れがࡕであࡗた．今後の⅏ᐖⓎ⏕᫬には，こうした⏕

άにᐦ╔した地域交通の᚟ᪧがᑡしでも᪩ࡃなるように，AI ࢜ࣥデマࣥࢻ交通をάか

した⮫᫬の交通ࢧービࢫのᑟධ，෇⁥な利用のたࡵの利用᪉法ㄝ᫂の࣑ࢥュࢣࢽーࢩ

ࣙࣥがᚲせとなり，こうした手㡰を BCP にᐃࡵ，㛵ಀ者でඹ有してࡃ࠾ᚲせもある

であࢁう．

次に，㟁動࢟ッ࣎ࢡーࢻのά用についてゐれる．㟁動࢟ッ࣎ࢡーࢻを♫఍は安全で

ない஌り≀として認識されつつある．しかしながら，ᮏ◊✲の分ᯒ⤖ᯝが示したよう

に，ⱝᖺᒙࡅࡔでなࡃ，高齢ᒙも஌りこなすことができること，また，㉮行上༴㝤と

認▱される箇所は，ᚎ行等の㉮行により安全に㉮行し，༴㝤をᅇ㑊していること，⤖

ᯝ，⮬動車とのΰ㉮ではないという⎔ቃୗではあるが，㉮行上，༴㝤ࡔとឤࡌたࢣー

の஌車の㞴しࢻー࣎ࢡたことが確認された．また，㟁動࢟ッࡗて㝈ᐃ的であࡵはᴟࢫ
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さは，⮬㌿車に஌れるようであれࡤ，ᣦᑟをཷࡅ 15 分⛬度の័⇍㉮行により஌られ

るようになるỈ‽であࡗた．

㟁動࢟ッ࣎ࢡーࢻのබ㐨㉮行についてはさまࡊまな㆟ㄽがあるが，⮬㌿車のような

手㍍さを有し，かつ，動ຊをഛ࠼るたࡵ，໙㓄にも強い特徴を㋃ま࠼ると，移動のᶵ

఍ࡸᅪ域を広ࡆる࣏ࣕࢩࣥࢸルを有している．この際，全ての高齢者が஌りこなすこ

とは໚ㄽ㞴しいものの，㟁動࢟ッ࣎ࢡーࢻをά用できる高齢ᒙにはモビリࢸィ⎔ቃが

ᨵၿするᶵ఍となる．ຍ࠼てබ㐨での⮬動車との㍽㍵がᠱᛕされるが，㏫に，࣑ࢥュ

㆟ㄽされているような༴㝤஦，ࡤ動車と㍽㍵しない⎔ቃୗであれ⮬࡝ィ㐨路ෆなࢸࢽ

㇟はあまりⓎ⏕しなࡃなる．

こうしたⅬを㋃ま࠼ると，㥐࣑ࢥࡸュࢸࢽィࣥࢭターと⮬Ꮿとの ᚟な࡝の౑用に

は適して࠾り，地域ෆでの⊃域の移動にά用することが⪃࠼られる．実際にᖹ成 30
ᖺ 7 ᭶㇦㞵の⿕⅏地では，上グのような࣑ࢥュࢸࢽィෆの▷いトリップが多ࡃ，こう

した▷トリップの移動ࢽーࢬには十分応࠼られるであࢁう．たࡔ，こうした移動・利

用にᑐし，㟁動࢟ッ࣎ࢡーࢻにᑐして༴㝤であるというඛධほをᣢつのではなࡃ，ヨ

஌等のᶵ఍をタࡅてᑡしࡎつ័れていࡃᚲせがある．こうしたሙを㔜ࡡることで，ᖜ

広いᒙへのモビリࢸィᥦ౪による移動ᶵ఍のቑຍ，また，⅏ᐖ᫬等᮲௳୙利≧ែでの

モビリࢸィの確保につながる．ຍ࠼ると，ᅜෆእでᬑཬしつつある㟁動࢟ッ࣎ࢡーࢻ

の࢙ࢩアリࣥࢢを⅏ᐖ᫬に応ᛴ的にᑟධすることも⪃࠼られ，モビリࢸィの㑅ᢥ⫥を

ቑࡸして移動を確保することは MaaS のᛮ᝿に合⮴する．
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アブストラクト 

ᮏ◊✲ではࣥࢥࠊパࢡトࢸࢩィのᙧ成に取⤌ࡴ目的の୍つとしてのࠕ歩ࠖࡃことを基ᮏ

とした᪥ᖖ⏕άが㏦れる㒔ᕷ構㐀への㌿᥮をᅗるたࠊࡵබඹ交通ᨻ⟇を歩行㔞ቑຍによる

་⒪㈝ᢚไ効ᯝという視Ⅼからホ౯したࠋその᪉法はࠊ� ᪥の歩ᩘを計測しࠊ地域බඹ交

通ᨻ⟇利用による་⒪㈝ᢚไ効ᯝを検ウしたࠋまたࠊフࣞ࢖ルデ᩿࠾よࡧアࣥࢣート調ᰝ

よりࠊබඹ交通利用が೺ᗣに୚࠼るᙳ㡪について検ウしたࠋその⤖ᯝࠊබඹ交通を利用す

るとࠊ௚のእ出手ẁとẚࠊ࡭有ពに歩行㔞がቑຍして࠾りࠊそのቑຍ歩行㔞からࠊ地域බ

ඹ交通利用による་⒪㈝ᢚไ効ᯝを⟬出すると �33� ෇�ே�ᖺとなࡗたࠋアࣥࢣート調ᰝ

の஌り合いタࢩࢡー利用率からࠊ行ᨻが㈇担する་⒪㈝は⣙ �30㹼��0 ୓෇⛬度ᢚไして

いることがࢃかࡗたࠋさらにࠊຍ齢に伴い㌟య的೺ᗣࡸ♫఍的೺ᗣはపୗするもののࠊ⥅

⥆的なබඹ交通の利用がそのഴྥの⦆࿴にᐤ୚する可能性をぢ出すことができたࠋ

࢟ーワーࢻ㸸 交通行動ࠊ೺ᗣࠊフࣞ࢖ルࠊ歩ᩘࠊ་⒪㈝ᢚไ効ᯝ 

 ࡟めࡌࡣ．１

ᡃがᅜの高齢化率はቑຍを⥆20�0ࠊࡅ ᖺには高齢化率 3��を㉸ࠊ࠼特に認▱⑕ࡸせ

௓ㆤ≧ែのリࢡࢫの高い �� ṓ以上のேཱྀは20ࠊ�を㉸࠼るとண᝿されているࠋまたࠊ

20�9 ᖺ度のᅜẸ་⒪㈝は �� ඙ 3��9� ൨෇と๓ᖺにẚ࡭ 2.3㸣ቑຍし ᖺ齢㝵⣭ูにࠊ��

ぢるとࠊ�� ṓ以上の高齢者の๭合が ��.0�となࡗているࠋそのような୰ࠊཌ⏕ປാ┬

ではࠕ೺ᗣ᪥ᮏ 2�ࠖでࠊす࡭てのᅜẸがともに支࠼合いࠊ೺ᗣでᖾࡏにᬽらࡏる♫఍

を目ᶆに⨨きࠊ➨୍次ではಶேの⏕ά⩦័に╔目しࠊ➨஧次では♫఍⎔ቃの整ഛに㛵

するᚲせ性を㏙࡭ている  ࠋ�2

特にまࡕづࡃりࡸබඹ交通ᨻ⟇な࡝のእ出支援はࠊ㈙い≀ᅔ㞴の解ᾘࡸ㐠動ࠊ♫఍

ཧຍにᐤ୚するとᮇᚅされているࣥࢥࠋパࢡトࢸࢩィのᙧ成に取⤌ࡴ目的の୍つにࠊ

㒔ᕷᶵ能ࡸᒃఫを計画的にㄏᑟしࠊබඹ交通の利用⎔ቃを高ࠊࡵ⮬動車に౫Ꮡするこ

となࡃ歩ࡃことを基ᮏとした᪥ᖖ⏕άが㏦れる㒔ᕷ構㐀への㌿᥮を目ᣦすことがᣲࡆ

られているࠋ歩ࡃことによࡗて㌟యά動㔞を⥔ᣢできࠊそれにより೺ᗣቑ㐍に効ᯝが

あることがᵝࠎな◊✲により示されて࠾りࠊ་⒪㈝のᢚไにも㈨することがᮇᚅされ

ているࠋ 

らࡆの᥎㐍がᥖࢡットワーࢿ・ࢫト・プラࢡパࣥࢥࠊりにはࡃづࡕトなまࢡパࣥࢥ

れࠊᣐⅬエリアにࡅ࠾るබඹ交通ࢿットワーࢡのᙧ成࣑ࢥࠊュࢸࢽィバࢫ等によるフ

ィーࢲー㍺㏦ࠊデマࣥࢻᆺ஌合タࢩࢡー等のᑟධな࡝のබඹ交通の利౽性ྥ上が㔜せ

となࡗているࠋ 

㏆ᖺࠊ地域බඹ交通を取りᕳࡃ⎔ቃはࠊཝしい≧ែにありࠊ㐠㈤཰ධでは㐠行⤒㈝を

㈥うことが出᮶ない࣑ࢥュࢸࢽィバࡸࢫデマࣥࢻᆺ஌合タࢩࢡーのフィーࢲー㍺㏦な

地᪉⮬἞యによࠊしかしࠋである࡝ࢇと࡯行ᨻのබ的㈇担で⥔ᣢされているもがࠊは࡝

る交通஦ᴗに㛵する㈈※確保もᅔ㞴な≧ἣにある୰ࠊ交通஦ᴗをᗫṆしてもࠊ௚の㒊

㛛での支出がቑຍする可能性もありࠊ༢に交通஦ᴗのᗫṆがࠊ㈝用の๐ῶになるとは
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㝈らないࠋそこでࠊ㏆ᖺࠊ地域බඹ交通ࢧービࢫはࠕ交通⏘ᴗࠖではなࠕࡃ♫఍㈨ᮏࠖ

としてᤊࠊ࠼地域බඹ交通ࢧービࢫの多面的な効ᯝ㸦ࢡࢭࢫࣟࢡター効ᯝ㸧をᐃ㔞的に

ᢕᥱすることがồࡵられている 3㸧ࠋこのようにබඹ交通の౯್をᵝࠎなほⅬからホ౯

することがなされࠊその୍つとしてࠊ交通ᨻ⟇と高齢者の೺ᗣၥ㢟についても検ウさ

れつつあるがࠊ地域බඹ交通ࢧービࢫ利用が࡝の⛬度ࠊ೺ᗣ⥔ᣢにᙳ㡪を୚࠼ている

か実ド的なデータにより検ドされている౛は࡯と࡝ࢇされていないࠋ  

そこでࠊᮏ◊✲ではࣥࢥࠊパࢡトࢸࢩィのᙧ成に取⤌ࡴ目的の୍つとしてのࠕ歩ࠖࡃ

ことを基ᮏとした᪥ᖖ⏕άが㏦れる㒔ᕷ構㐀への㌿᥮をᅗるたࣥࢥࠊࡵパࢡト・プラ

られているබඹ交通ᨻ⟇を歩行㔞ቑຍにࡅという᪋⟇の୰に఩⨨づࢡットワーࢿ・ࢫ

よる་⒪㈝ᢚไ効ᯝという視Ⅼからࠊホ౯するものであるࠋ 

その᪉法としてはࠊ೺ᗣቑ㐍効ᯝに╔目したࣥࢥパࢡトࢸࢩィの᪋⟇を᥎㐍する際

にά用できるようࠊ᪋⟇効ᯝのᣦᶆの୍つとなる᪥ᖖ⏕άにࡅ࠾る歩行㔞㸦歩ᩘ㸧の調

ᰝ᪉法ࡸ分ᯒの際の␃ពⅬについてまとࡵたࠕまࡕづࡃりにࡅ࠾る೺ᗣቑ㐍効ᯝをᢕ

ᥱするたࡵの歩行㔞㸦歩ᩘ㸧調ᰝの࢞ࢻ࢖ラࣥ࢖ 㸦ࠖ以ୗࠊ歩ᩘ調ᰝ࢞ࢻ࢖ラࣥ࢖㸧�㸧

をཧ⪃にࠊ地域බඹ交通ᨻ⟇による地域ఫẸの歩ᩘ㔞を計測しࠊそれらの⤖ᯝを用い

てࠊ་⒪㈝ᢚไ効ᯝを検ウするࠋ 

２．ㄪᰝࡢᴫせ 

ᮏ◊✲ではࠊ歩行㔞調ᰝࠊフࣞ࢖ル調ᰝࠊアࣥࢣート調ᰝの㸱つの調ᰝを実᪋したࠋ 

ᮏ◊✲のࢡࢭࢫࣟࢡター効ᯝを⟬出するὶれはࠊᅗ�� のようにࠊබඹ交通利用᫬の歩

行㔞からࠊ་⒪㈝ᢚไ効ᯝを⟬出しࠊアࣥࢣート⤖ᯝから全యを᥎計する᪉法であるࠋ

またࠊ⿕㦂者のᐈほ的な⹫弱≧ែをᢕᥱしࠊ⥅⥆的な◊✲によりࠊබඹ交通利用と⹫弱

≧ែの㛵㐃性を分ᯒするࠋ 

・歩行㔞調ᰝ㸸高齢者をᑐ㇟にࠊ⣙ � ࣨ᭶間ࠊẖ᪥ࠊ歩ᩘを調ᰝするࠋまたそれに伴

いࠊ� ᪥の行動の移動したሙ所ࠊ移動目的ࠊ交通手ẁについてグ㏙してもらうࠋ⿕㦂者

はࠊἙෆ㛗㔝ᕷᴋୣࢣ地域ఫẸ 20 ྡであࡗたࠋ 

・フࣞ࢖ル調ᰝ㸸その 20 ྡにᑐしࠊフࣞ࢖ル計測㸦バラࣥࢫ計測ࠊෆእ㌿➽ຊ測ᐃࠊ

ୗ⫥ఙᒎ➽ຊ測ᐃࡕ❧ࠊጼໃ計測㸧を行ࡗたࠋ 

・アࣥࢣート調ᰝ㸸地域බඹ交通ࢧービࢫのࢡࢭࢫࣟࢡター効ᯝを⟬出࠾ࠊよࡧ地域

ఫẸの交通行動等をᢕᥱするたࠊࡵ地域への全ᡞ㓄布による調ᰝを実᪋したࠋ調ᰝෆ

ᐜはࠊಶேᒓ性ࠊእ出≧ἣࠊ/42ࠊά動㔞㸦歩行㔞㸧な࡝であるࠋ調ᰝᑐ㇟はࠊἙෆ㛗

㔝ᕷᴋୣࢣ地域の全ୡᖏ�ୡᖏဨ 2 ྡ�高ᰯ⏕以上��としࠊᅇ཰᪉法はࠊゼၥ㓄布・ᴋ

�㓄布ୡᖏᩘ�἞఍ᅇ཰とした⮬ୣࢣ��� ୡᖏ��3ࠊ�� ே�ࠊᅇ཰ୡᖏᩘ�3�3 ୡᖏ���� ே�ࠊ

ᅇ཰率㸸�3.0��ࠋ 

 歩行㔞調ᰝよりࠊእ出ู歩行㔞ࠊእ出手ẁู歩行㔞を計測するࠋ特にࠊබඹ交通利用
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᫬と⮬動車利用᫬との歩行㔞をẚ㍑しࠊබඹ交通利用᫬の歩行㔞ቑຍ㔞を᫂らかにす

るࠋその歩行㔞ቑຍからࠊ歩行による་⒪㈝๐ῶ効ᯝのཎ༢఩ 0.0��㹼0.0�2 ෇�歩�᪥

㸦歩ᩘ調ᰝ࢞ࢻ࢖ラࣥ࢖㸧を用いࠊබඹ交通利用᫬の་⒪㈝๐ῶ効ᯝを⟬出するࠋ 

ᅗ�1 ᮏ研究࣮ࣟࣇࡢ 

３．ㄪᰝᆅ༊ࡢᴫせ 

ᮏ◊✲の⿕㦂者ᒃఫ地域はࠊ኱㜰ᗓἙෆ㛗㔝ᕷᴋࣨୣ地༊であるࠋᴋࣨୣ地༊は༡

ᾏ㟁Ẽ㕲㐨୕᪥ᕷ⏫㥐から す໭すに⣙ �NPのୣ㝠地に఩⨨する㑹እᆺのࢽュータ࢘ࣥ

であるࠋ高度⤒῭成㛗ᮇの �9�� ᖺ๓後からୣ㝠㒊にఫᏯ地域が㐀成され20�9ࠊ ᖺ現

ᅾ99ࠊ� ୡᖏ 23�� ேが⏕άして࠾りࠊ�� ṓ以上の高齢者は �0� ேࠊ高齢化率は 3�.��

であるࠋᴋࣨୣ地༊ෆを㐠行するබඹ交通はタࢩࢡーを㝖きࠊබඹ交通୙౽地域であ

20�3ࠊたྠ地༊ではࡗ ᖺ度から地域・Ẹ間タࢩࢡー஦ᴗ者・Ἑෆ㛗㔝ᕷの 3 者༠ാの

取り ⤌ࡳのもとࠊ地域୺యの஌り合いタࢩࢡーࡃࠕすまるࠖが㐠行しているࡃࠕࠋすま

るࠖは地域୺యによるᵝࠎな利用ಁ㐍によりࠊ高い利用率を⥔ᣢし20ࠊ�� ᖺではࠊ㐠

行⤒㈝⣙ ��3 ୓෇ࠊ㐠行཰ධ⣙ ��� ୓෇ࠊᕷ㈇担㢠⣙ 20� ୓෇ࠊ཰支率は⣙ ���と高

೵はࢫ地༊ෆのバࠋ交通ᨻ⟇のᶍ⠊的஦౛として௚⮬἞యからもὀ目されているࠊࡃ �

箇所ࠊ㐠行᫬間は � ᫬༙から �� ᫬༙30ࠊ 分に � ᮏの㐠行間㝸であるࠋ ㈙い≀ሙ所と

してはࠊ地༊ෆにࢫーパー等はなࠊ᭱ࡃ も㏆いࢫーパーはᴋࣨୣ地༊から⣙ �.0㹼�.�NP

㞳れたとこࢁにありࠊ࿘㎶にはもう୍つのࢫーパーと 2 つのࣥࢥビࢽエࣥࢫࢫトアࠊ

༡ᾏ㟁Ẽ㕲㐨୕᪥ᕷ⏫㥐があるࠋᴋࣨୣ地༊ෆとྠ㥐は上グのࡃすまるで⤖ࡤれてい

るࠋ⑓㝔のሙ所はࠊ地༊ෆにはなࠊࡃᴋࣨୣ地༊ᒃఫ者が行ࡃ⑓㝔は༡ᾏ㟁Ẽ㕲㐨୕᪥

ᕷ⏫㥐௜㏆に 9 箇所ありࠊこの地༊の高齢者の୺な通㝔箇所であるࠋ 

 ୕᪥ᕷ⏫㥐࿘㎶はࠊἙෆ㛗㔝ᕷ❧地適ṇ化計画の୰でࠊ㒔ᕷᶵ能ㄏᑟ༊域にタᐃさ
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れࠊ஌り合いタࢩࢡーࡃࠕすまるࠖはࠊᴋୣࢣ地༊とᣐⅬを⤖ࡪ交通でありࠊかつ㕲㐨

へのフィーࢲー交通を担ࡗているࠋᮏ◊✲ではࠊこの஌り合いタࢩࢡー利用による歩

行ቑຍ㔞から་⒪㈝ᢚไ効ᯝを⟬出しࠊ地域බඹ交通ᨻ⟇を་⒪㈝ᢚไ効ᯝという視

Ⅼから検ウするものであるࠋ 

ͤᅜᅵ地⌮㝔Ⓨ行の 2 ୓ � ༓分の � 地ᙧᅗを୍㒊ኚ᭦したものであるࠋ 

ซ౛ 㸫㸸バࢫ路⥺ ڹ・ڧ㸸ࡃすまるのバࢫ೵㸦ڹ㸸㝆車のࡳ㸧 

ᅗ�2 ᑐ㇟ᆅ༊ࡢᴫ␎ᅗ 

４．Ṍᩘㄪᰝࡿࡼ࡟་⒪㈝ᢚไຠᯝࡢ⟬ฟ 

��� Ṍᩘㄪᰝࡢᴫせ 

�ࠊではࠖࣥ࢖ラࢻ࢖歩ᩘ調ᰝの࢞ࠕ つの歩行㔞の調ᰝ᪉法をᥦ示しているࠋその �

つはࠊパーソࣥトリップ調ᰝࠊプࣟーࣈパーソࣥ調ᰝࠊ歩ᩘ計と行動᪥ㄅによる調ᰝࠊ

歩ᩘ計による調ᰝࠊ㌟యά動㔞として歩行᫬間をᢕᥱするアࣥࢣート調ᰝであるࠋそ

れぞれの調ᰝ᪉法には࣓ࠊ リット・デ࣓リットがあり᭱ࠊ 適な調ᰝ᪉法はỴࡵられてい

ないࠋᮏ◊✲ではࠊ地域බඹ交通利用にࡅ࠾る歩行ቑຍ㔞を計測するたࠊࡵ実㉁的な歩

ᩘ㔞を計測しࠊかつ交通行動以እの歩ᩘを㝖እするᚲせを⪃៖しࠊ歩ᩘ計と行動᪥ㄅ

による調ᰝをすることとしたࠋこの調ᰝのデ࣓リットとしてはࠊẖ᪥の行動᪥ㄅを⿕

㦂者にグධしてもらうᚲせがありࠊ㈇担が኱きࠊࡃモࢽター調ᰝとなりࣥࢧࠊプルに೫

りが⏕ࡌるࠋ 

調ᰝとしてはࠊ地域にᒃఫしている᪉をᑐ㇟にࠊ⣙ � 㐌間ࠊẖ᪥ࠊእ出᫬の歩行㔞

を調ᰝしたࠋまたそれに伴いࠊእ出᫬のእ出ሙ所ࠊእ出目的ࠊ交通手ẁࠊእ出᫬間につ

いてグ㏙してもらࡗたࠋẖ᪥の通໅行動のない高齢者のእ出はࠊኳೃな࡝のᙳ㡪をཷ

ᖺ間歩ᩘをࠊࡃすࡸࡅ �0�のಙ㢗性でぢ✚もるたࡵにはࠊ⏨性で 2� ᪥間ࠊዪ性で � ᪥

間90ࠊ㸣のಙ㢗性ࡔと⏨性で �0� ᪥間ࠊዪ性で 3� ᪥間㐃⥆でのデータ཰㞟がᚲせࡔと

ゝࢃれているが なるとࡃ㛗ᮇ的に歩行㔞を測ᐃすることは⿕㦂者への㈇担が኱きࠊ��
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㦂者には⣙⿕ࠊ࠼⪄ � 㐌間⛬度の調ᰝを౫㢗したࠋ  

᪥ᖖ的にᩓ歩をする⿕㦂者にᑐしてはࠊその後 �㐌間はᩓ歩᫬のࡳのグ㘓を౫㢗しࠊ

ᩓ歩᫬の歩行㔞とその᫬間からᩓ歩᫬の歩行㏿度を⟬出したࠋ歩ᩘ計調ᰝでは � ᪥の

トータル歩ᩘしかࢃからないたࠊࡵ� ᪥の行動の୰でࠊᩓ歩によるᙳ㡪が኱きࠊࡃ利用

交通手ẁの㐪いよる歩行㔞の㐪いを᫂らかにするにはࠊᩓ歩᫬の歩行㔞を㝖ࡃᚲせが

あるࠋ今ᅇの有効データ᪥ᩘは᭱ࠊᑠ 2� ᪥間᭱ࠊ኱ 33 ᪥間であࡗたࠋまたࠊ今ᅇの

実㦂⿕㦂者ເ㞟では⏨性 � ዪ性ࠊྡ �3 ྡの計 20 ࡕそのうࠊྡ �� ṓ以上の高齢者は⏨

性 � ዪ性ࠊྡ � ྡの計 9 ྡとなࡗたࠋ  

調ᰝᴫせを以ୗに示すࠋ 

ᮇ間㸸202� ᖺ �� ᭶ � ᪥から 2020 ᖺ �2 ᭶ 3 ᪥��2 ᭶ � ᪥から �2 ᭶ � ᪥はࠊᩓ歩᫬を

㏣ຍでグ㘓� 

・⿕㦂者㸸ᴋࣨୣ地༊にᒃఫしている㠀高齢者の⏨性 3 ዪ性ࠊྡ � ྡ�20 ௦ � 30ࠊྡ ௦

� �0ࠊྡ ௦ 3 ���0㹼ࠊྡ ṓ � 高齢者の⏨性ࠊ�ྡ � ዪ性ࠊྡ � ྡ 

・調ᰝ㡯目㸸 

ձ ୍᪥のά動グ㘓�ẖ᪥� 

⿕㦂者にẖ᪥࡝のような行動をしたのかグ㏙してもらࡗたࠋまた�2ࠊ ᭶ � ᪥から �2

᭶ � ᪥間はࠊᩓ歩᫬のࡳのグ㘓もグ㏙してもらࡗたࠋ 

ղ 歩行㔞�ẖ᪥� 

歩ᩘ計をΏし � 㐌間に � 度⛬度⮬Ꮿにఛいࠊ� 㐌間分のデータをᅇ཰したࠋᶵჾはࠊ

ࣖマࢧ歩ᩘ計�7+�300:�を౑用したࠋまたࠊ⿕㦂者の 3 ྡはࠊ各⮬のࢫマートフ࢛ࣥで

歩行㔞を測ᐃしたࢫࠋマートフ࢛ࣥとつᐃの歩ᩘ計との整合性は � 㐌間の検ドを行い

ุᐃしたࠋ 

ճ 6)�3� 

今ᅇの⿕㦂者が࡝のような೺ᗣ≧ែでࠊ交通行動でᕪがあるのかをᢕᥱするたࠊࡵ

6)�3� で೺ᗣ≧ែを測ᐃした�3(6ࠋ� とはࠊୡ⏺で᭱も広ࡃ౑ࢃれている⮬ᕫ報࿌ᘧの

೺ᗣ≧ែ調ᰝ⚊であるࠋ特ᐃの⑌ᝈࡸ⑕≧な࡝に特有な೺ᗣ≧ែではなࠊࡃໟᣓ的な

೺ᗣᴫᛕをࠕ㌟యᶵ能 �㌟య�᪥ᖖᙺ๭ᶵ能ࠕࠊࠖ ࡳ③యのࠕࠊࠖ 全య的೺ᗣឤࠕࠊࠖ άࠕࠊࠖ

ຊ ఍⏕άᶵ能♫ࠕࠊࠖ �⚄精�᪥ᖖᙺ๭ᶵ能ࠕࠊࠖ ᚰの೺ᗣࠖのࠕࠊࠖ � つの㡿域に࠾いて測

ᐃするように⤌ࡳ❧てられているものでࠊ㡿域ࡈとに �00 Ⅼ‶Ⅼでホ౯するものであ

るࠋᮏ◊✲に࠾いてはࠊ� つの㡿域をࠕ㌟య的ഃ面 精⚄的ഃ面ࠕࠊࠖ ᙺ๭�♫఍的ഃࠕࠊࠖ

面ࠖの 3 つの࣏ࣥࢥーࣥࢿト・ࢥࢫアでホ౯したࠋ 

��� ⿕験⪅ᒓᛶと⾜ື 

⿕㦂者はᴋࣨୣ地༊にᒃఫしている⏨性 � ዪ性ࠊྡ �3 計ࠊྡ 20 ྡでࠊᖺ齢は 20 ௦

� 30ࠊྡ ௦㸯ྡ�0ࠊ ௦ 3 ���0㹼ࠊྡ ṓ � ����㹼ࠊྡ ṓ � ��㹼�0ࠊྡ ṓ � ᖹᆒᖺࠊྡ
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齢は ��.� ṓでありࠊ高齢者は 9 ྡであるࠋୡᖏ構成はࠊ⿕㦂者 . が༢⊂ୡᖏࠊ⿕㦂者

)・,・-・/・0・1・3・7 の � ྡがኵ፬のࡳのୡᖏࠊ⿕㦂者 $・%・&・*・+・2・4・6・

9 の 9 ྡが஧ୡ௦ୡᖏ�子とྠᒃ�ࠊ⿕㦂者 8 が஧ୡ௦ୡᖏ�ぶとྠᒃ�ࠊ⿕㦂者 ( が୕ୡ

௦ୡᖏ�子・Ꮮとྠᒃ�であるࠋ㐠㌿චチの所有≧ἣは⿕㦂者 (・)・-・. は所有して࠾

らࠊࡎṧりの �㸴ྡは所有している୍ࠋ᪥のᖹᆒ歩行㔞は୍ࠊ␒ᑡないேが⿕㦂者 - で

��9�᪥୍ࠊ ␒多いேは⿕㦂者 4 で �23��᪥であࡗたࠋእ出᫬にࡅ࠾る全ဨの � ᪥ᖹᆒ歩

行㔞の୰ኸ್は ��2��᪥ࠊእ出する᪥にࡅ࠾る⮬Ꮿෆ歩行㔞の୰ኸ್は歩ᩘ調ᰝの࢞࢖

からࣥ࢖ラࢻ ��33�᪥でありࠊ⿕㦂者のᖹᆒᖺ齢が ��.� ṓࠊ調ᰝᑐ㇟地であるἙෆ㛗

㔝ᕷのேཱྀは 202� ᖺ �2 ᭶ᮎ᫬Ⅼ�0���3ࠊ� ேであることを⪃៖すると�0ࠊ ṓ௦に࠾

るேཱྀࡅ �㹼�� ୓ேのᕷにࡅ࠾る歩行㔞の୰ኸ್ �9���᪥ ��とẚ㍑してࠊᑡしᑡない⤖

ᯝとなࡗた�3(6ࠋ� にࡅ࠾る㸱࣏ࣥࢥーࣥࢿト・ࢥࢫアの⤖ᯝは20ࠊ�� ᖺに行ࢃれた

6)�3�バーࣥࣙࢪ 2�Y2�ࢫタࣥࢲーࢻ∧�⮬ᕫグධᘧ�を౑用した全ᅜ調ᰝの⤖ᯝから⟬

出したᅜẸᶆ‽್のᖹᆒ್とẚ㍑したࠋつまりࠊプラࢫの್はࠊ各ᖺ௦のᖹᆒより高い

೺ᗣ≧ែを示しࠊマࢫࢼ࢖はᖹᆒよりపい೺ᗣ≧ែを示しているࠋ㌟య的ഃ面では⿕

㦂者 ,・7 が特にపࠊࡃ精⚄的ഃ面では⿕㦂者 $・+・4・8 が特にపい⤖ᯝとなࡗたࠋま

たᙺ๭�♫఍的ഃ面に࠾いてはࠊ⿕㦂者 &・0 が特にపい⤖ᯝとなࡗたࠋ今ᅇの⿕㦂者

は各ᖺ௦にࡅ࠾るᖹᆒ的な೺ᗣ≧ែよりもᑡしᝏい≧ែにあると⪃࠼られるࠋまたࠊ

フࣞ࢖ル上がりࢫࢸトではࠊ⿕㦂者 )・- がフࣞ࢖ル≧ែにあࡗたࠋ⭸ୗఙᒎຊではࠊ

ᕥ㊊・ྑ㊊ඹに⿕㦂者 1 が基‽್よりపࠊࡃ⿕㦂者 6 はྑ㊊のࡳ基‽್よりもపࠊࡃ

⿕㦂者 %・7 はᕥ㊊のࡳ基‽್よりもపい⤖ᯝとなࡗたࠋෆ㌿➽ຊはࠊ⿕㦂者 $・%・)・

+・.・1・3 が基‽್よりもࡸࡸపࠊࡃእ㌿➽ຊはࠊ基‽್とẚ࡭⿕㦂者 (・) がపࠊࡃ

⿕㦂者 / がࡸࡸపい⤖ᯝとなࡗたࠋ 
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⾲�1 ㄪᰝᴫせ 

ͤ網᥃ࡅはࠊ高齢⿕㦂者を示すࠋ 

A B C E F G
47ṓ 46ṓ 76ṓ 79ṓ 81ṓ 64ṓ

஧ୡ௦ୡᖏ(子とྠᒃ) ஧ୡ௦ୡᖏ(子とྠᒃ) ஧ୡ௦ୡᖏ(子とྠᒃ) ୕ୡ௦ୡ௦(子・Ꮮとྠᒃ) ኵ፬のࡳୡᖏ ஧ୡ௦ୡᖏ(子とྠᒃ)
あり あり あり なし なし あり

TH‐300W TH‐300W TH‐300W TH‐300W

6078 6733 627 3821 4422 2474
80.9 100.6 98.8 122.7

5.1 8.7 2.6 4.1 2.0 2.9
30᪥ 30᪥ 30᪥ 30᪥ 30᪥ 31᪥
21᪥ 30᪥ 29᪥ 30᪥ 27᪥ 31᪥

㌟య的ഃ面 -7.62 -1.62 9.67 0.59 -6.09 -4.81
精⚄的ഃ面 -19.39 8.86 -4.58 1.42 4.07 7.48

ᙺ๭/♫఍的ഃ面 18.10 5.81 -19.56 -3.42 1.21 6.36

SF-36

ᖺ齢

ୡᖏ構成

㐠㌿චチ

歩ᩘ計

トリップᩘࠉ(ᅇ/᪥)
調ᰝ᪥ᩘࠉ(᪥)
እ出᪥ᩘࠉ(᪥)

ᖹᆒ歩行㔞ࠉ(歩/᪥)
ᩓ歩᫬の歩行㏿度ࠉ(歩/分)

H I J K L M N
61ṓ 70ṓ 64ṓ 65ṓ 66ṓ 81ṓ 62ṓ

஧ୡ௦ୡᖏ(子とྠᒃ) ኵ፬のࡳୡᖏ ኵ፬のࡳୡᖏ ༢㌟ୡᖏ ኵ፬のࡳୡᖏ ኵ፬のࡳୡᖏ ኵ፬のࡳୡᖏ

あり あり なし なし あり あり あり

TH‐300W TH‐300W TH‐300W TH‐300W TH‐300W TH‐300W

8215 4067 489 5071 2387 4180 1813
105.0 104.6 109.2 77.7

2.2 4.2 1.6 3.2 3.3 3.0 2.0
30᪥ 32᪥ 26᪥ 30᪥ 32᪥ 21᪥ 31᪥
25᪥ 32᪥ 22᪥ 27᪥ 32᪥ 19᪥ 27᪥

-8.65 -12.43 -1.14 -1.28 -4.34 -5.84 -2.82
-23.53 -1.00 5.37 11.50 3.90 -3.09 1.05
3.61 8.90 3.83 2.65 2.21 -12.18 7.53

O P Q S T U V
73ṓ 63ṓ 74ṓ 47ṓ 63ṓ 25ṓ 39ṓ

஧ୡ௦ୡᖏ(子とྠᒃ) ኵ፬のࡳୡᖏ ஧ୡ௦ୡᖏ(子とྠᒃ) ஧ୡ௦ୡᖏ(子とྠᒃ) ኵ፬のࡳୡᖏ ஧ୡ௦ୡᖏ(ぶとྠᒃ) ஧ୡ௦ୡᖏ(子とྠᒃ)
あり あり あり あり あり あり あり

TH‐300W TH‐300W TH‐300W TH‐300W TH‐300W TH‐300W TH‐300W

4363 4976 8234 4002 3037 3841 5594
90.0 116.9

3.0 3.6 6.5 2.1 0.7 5.9 3.136363636
30᪥ 33᪥ 30᪥ 33᪥ 31᪥ 30᪥ 22᪥
29᪥ 31᪥ 30᪥ 26᪥ 10᪥ 30᪥ 11᪥

7.96 10.58 3.12 5.12 -12.88 8.77 4.29
7.39 13.40 -10.63 -8.80 -7.06 -14.20 8.86
2.05 -6.23 9.16 7.74 14.01 -2.47 1.86
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ᅗ�3 目的ูトࣜࣉࢵ�᪥ࡢᵓᡂẚ 

22%

2%

35%

6%

11%

2%

12%

16%

19%

22%

36%

19%

15%

20%

16%

47%

17%

6%

24%

5%

13%

4%

27%

21%

2%

6%

5%

14%

4%

17%

4%

3%

1%

6%

5%

1%

2%

10%

7%

2%

2%

2%

2%

4%

3%

7%

46%

45%

19%

32%

21%

32%

31%

4%

4%

1%

1%

7%

5%

5%

5%

5%

3%

7%

7%

1%

2%

1%

1%

2%

1%

1%

7%

23%

2%

4%

3%

19%

16%

1%

45%

20%

27%

5%

16%

70%

1%

13%

12%

43%

8%

5%

21%

10%

19%

5%

8%

7%

2%

11%

4%

6%

16%

32%

48%

48%

47%

37%

33%

46%

37%

48%

33%

32%

24%

36%

47%

31%

40%

28%

15%

41%

37%

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

V
(n=69)

U
(n=177)

T
(n=23)

S
(n=70)

Q
(n=196)

P
(n=119)

O
(n=90)

N
(n=62)

M
(n=6)

L
(n=107)

K
(n=97)

J
(n=42)

I
(n=133)

H
(n=66)

G
(n=91)

F
(n=60)

E
(n=123)

C
(n=79)

B
(n=262)

A
(n=153)

㈙࠸物㊃࿡ 㣗஦ ㏻໅ ㏻㝔 ㏦㏄ ᩓṌ ௚ࡢࡑ ᖐᏯ
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ᅗ�4 ௦⾲஺㏻手ẁࡢᵓᡂẚ 

90.9%

73.3%

15.4%

70.0%

12.9%

6.9%

11.5%

5.3%

3.1%

6.3%

3.7%

26.7%

68.2%

3.8%

6.9%

3.7%

18.8%

3.7%

16.7%

9.1%

80.0%

65.4%

23.3%

83.9%

75.9%

46.2%

73.7%

71.9%

36.4%

65.6%

100.0%

74.2%

31.0%

93.3%

31.8%

3.3%

14.8%

10.0%

3.3%

21.1%

6.7%

23.3%

20.0%

15.4%

3.3%

3.2%

10.3%

42.3%

25.0%

81.5%

63.6%

9.4%

25.8%

92.6%

46.7%

69.0%

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

V
(n=11)

U
(n=30)

T
(n=10)

S
(n=26)

Q
(n=30)

P
(n=31)

O
(n=29)

N
(n=26)

M
(n=19)

L
(n=32)

K
(n=27)

J
(n=22)

I
(n=32)

H
(n=25)

G
(n=31)

F
(n=27)

E
(n=30)

C
(n=29)

B
(n=30)

A
(n=22)

㕲㐨 スࣂ ⮬ື㌴ ⮬ື㌴(㏦㏄) ク࢖ࣂ ⮬㌿㌴ ᚐṌ
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⾲�2 ஺㏻手ẁูࡢᖹᆒṌ⾜㔞 �Ṍ�᪥� 

⾲�3 ᩓṌ᫬ࡢṌ⾜㏿ᗘ �Ṍ�ศ� 

ᅗ�3 は各⿕㦂者の目的ูトリップ�᪥の構成ẚを示したものであるࠋᖐᏯを㝖ࡃとࠊ

通໅と㈙い≀トリップが多いことがࢃかるࠋ

ᅗ��は各⿕㦂者にࡅ࠾る௦表交通手ẁの構成ẚを示したものであるࠋ㠀චチ保有者3

ྡと20௦ࣞࢸࠊワーࢡ୰ᚰの⿕㦂者以እの⿕㦂者はࠊ⮬動車利用が多い⤖ᯝとなࡗたࠋ

表�2 は各⿕㦂者のእ出᫬にࡅ࠾るᩓ歩᫬の歩行㔞を᤼㝖した交通手ẁู歩行㔞の୍

᪥ᖹᆒ್を示したものであるࠋබඹ交通はࠊ㕲㐨・バࢫをᣦしࠊᐙ᪘・▱ேによる⮬動

車㏦㏄ཬࡧタࢩࢡー利用᪥は⮬動車・バࢡ࢖に分㢮したࠋᩓ歩᫬の歩行㔞はࠊ調ᰝᮇ間

ෆにࡅ࠾るᩓ歩のࡳのእ出᪥の歩行㔞ཬูࡧ㏵調ᰝでのᩓ歩᫬の歩行㔞ࠊつまりᩓ歩

᫬の歩行㔞とᩓ歩᫬間からࠊᩓ歩᫬にࡅ࠾る歩行㏿度を計⟬しࠊᩓ歩᫬の歩行㔞を⟬

出した᭱ࠋᑠデータᩘ � ᅇ᭱ࠊ኱データᩘ 2� ᅇでありࠊ調ᰝᮇ間ෆにࡅ࠾るᩓ歩行動

者は &・(・)・*・,・-・/・1・4・8 の �0 ྡであࡗたࠋ 

ᖹᆒ歩ᩘ�歩� ᪥ᩘ�᪥� ᖹᆒ歩ᩘ�歩� ᪥ᩘ�᪥� ᖹᆒ歩ᩘ�歩� ᪥ᩘ�᪥� ᖹᆒ歩ᩘ�歩� ᪥ᩘ�᪥� ᖹᆒ歩ᩘ�歩� ᪥ᩘ�᪥�

A 0 0 4576 7 6375 15 0 0 0 0

B 0 0 6616 28 0 0 8366 2 0 0

C 0 0 1029 9 0 0 0 0 4453 2

E 4953 4 2065 2 5185 10 0 0 3882 10

F 8531 2 0 0 0 0 0 0 4651 22

G 0 0 3334 23 0 0 0 0 0 0

H 0 0 8215 25 0 0 0 0 0 0

I 5120 5 4061 22 7593 2 0 0 0 0

J 0 0 1291 8 0 0 0 0 212 2

K 10280 1 1905 4 0 0 5012 12 5886 10

L 8835 1 2387 24 0 0 0 0 3423 3

M 11689 1 3763 18 0 0 0 0 0 0

N 7400 1 2525 10 5300 2 0 0 5700 1

O 5918 3 4004 22 6980 1 0 0 4567 3

P 0 2 4757 25 8699 3 0 0 1354 1

Q 12759 3 2470 8 10499 18 0 0 0 0

S 1179 1 4045 18 6001 4 0 0 2021 3

T 0 0 3262 8 0 0 0 0 2136 2

U 0 0 477 1 5217 22 0 0 0 0

V 5089 9 8479 1 7249 1 0 0 0 0

ᚐ歩のࡳᚐ歩・⮬㌿車බඹ交通・⮬動車・バࢡ࢖㸩ᚐ歩・⮬㌿車⮬動車・バࢡ࢖�ᚐ歩・⮬㌿車බඹ交通�ᚐ歩・⮬㌿車

ᩓ歩行動者 ⥲ᩓ歩歩行㔞(歩) ⥲ᩓ歩᫬間(分)

C 116301 1437 80.9

E 127199 1264 100.6

F 35184 356 98.8

G 129717 1057 122.7

I 39367 375 105.0

J 70706 676 104.6

L 90057 825 109.2

N 82350 1060 77.7

Q 27904 310 90.0

U 129780 1110 116.9

歩行㏿度計⟬に用いたデータ
ᩓ歩᫬の歩行㏿度(歩/分)
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表�3 はᩓ歩行動者にࡅ࠾るᩓ歩᫬の歩行㏿度の⟬出⤖ᯝを示したものであるࠋ⿕㦂

者 $・(・4・8・9 はබඹ交通利用᪥が多ࡃぢられࠊそのうࡕ⿕㦂者 9 はࠊබඹ交通のࡳ

でእ出する᪥ᩘが多ࡃぢられたࠋ⿕㦂者 $・4・8・9 は通໅での交通手ẁとしてබඹ交

通を利用していたたࠊࡵබඹ交通利用᪥が多ࡃぢられたࠋまたࠊ通໅での交通手ẁとし

て⮬Ꮿから୕᪥ᕷ⏫㥐間でࠊ⿕㦂者 $・4 はࠊᐙ᪘の⮬動車㏦㏄で交通手ẁとして⮬動

車を利用しࠊ⿕㦂者 8 はࠊバࢡ࢖を利用していたࠋ⿕㦂者 7 はࠊリモートワーࢡであ

り఍♫へ出໅していないたࠊࡵ調ᰝᮇ間ෆでの通໅行動が � ᪥とᑡなࡃなࡗているࠋ

⿕㦂者 (・, はࠊ目的地までの交通手ẁはᚐ歩でࠊእ出ඛから⮬Ꮿまでの交通手ẁとし

てࡃすまるを利用する᪥が多ࡃぢられたࠋ 

表�� に⿕㦂者の調ᰝᮇ間ෆにࡅ࠾るࡃࠊすまる利用ᅇᩘとバࢫ೵までの歩行㊥㞳を

示すࠋまたࠊ⿕㦂者 (・-・. はචチを㏉⣡して࠾りࠊ⮬動車・バࢡ࢖の㐠㌿能ຊが↓

いࠋしかしࠊᐙ᪘ࡸ▱ேによる⮬動車㏦㏄で交通手ẁとして⮬動車を利用していたࠋච

チを所ᣢしていない⿕㦂者 ) はࠊ交通手ẁはᚐ歩のࡳであࡗたࠋ⿕㦂者 %・*・+・,・

/・0・1・2・3・6 は⮬動車・バࢡ࢖利用᪥が多ࡃぢられたࠋ⿕㦂者 +・1・3・6 はࠊ通

໅での交通手ẁとして⮬動車を利用していたたࠊࡵ⮬動車・バࢡ࢖利用᪥が多ࡃぢら

れたࠋ⿕㦂者 % はࠊᐙ᪘の㏦㏄で交通手ẁとして⮬動車を利用していたたࠊࡵ⮬動車・

バࢡ࢖利用᪥が多い⤖ᯝになࡗたࠋまたࠊ⿕㦂者 *・, はࠊᴋࣨୣ地༊ෆにᒃఫしてい

るぶ᪘の௓ㆤで⮬動車を利用していたࠋ 

⾲�4 ஌ྜࢱクࡢ࣮ࢩ฼用ᅇᩘとࣂス೵ま࡛ࡢṌ⾜㊥㞳 

බඹ交通利用ᅇᩘ すまる利用ᅇᩘࡃ ⮬Ꮿからバࢫ೵までの歩行㊥㞳(m) ᖺ齢

A 32 0 240 40௦

B 0 0 240 40௦

C 0 0 40 70௦

E 30 13 5 70௦

F 4 0 120 80௦

G 0 0 280 60௦

H 0 0 240 60௦

I 11 8 170 70௦

J 0 0 15 60௦

K 1 1 70 60௦

L 2 0 200 60௦

M 2 0 130 80௦

N 6 0 60 60௦

O 11 1 180 70௦

P 11 0 250 60௦

Q 42 0 170 70௦

S 13 1 70 40௦

T 0 0 60 60௦

U 84 0 240 20௦

V 20 0 75 30௦
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��� ஺㏻⾜ືとṌ⾜㔞ࡢ㛵ಀ 

ᅗ�� はࠊእ出᫬にࡅ࠾るᩓ歩᫬の歩行㔞を㝖እした交通手ẁูのᖹᆒ歩行㔞であるࠋ

බඹ交通利用᪥ࠊ⮬動車・バࢡ࢖利用᪥ࠊබඹ交通ཬࡧ⮬動車・バࢡ࢖利用᪥ࠊᚐ歩・

⮬㌿車利用᪥ࠊᚐ歩のࡳを利用した᪥に分㢮したࠋ分ᯒにはࢡࠊラ࢝ࢫル・࢛࢘リࢫ検

ᐃを用いࠊୗ఩検ᐃにはࢸࢫィール・ࢗࢻワࢫ検ᐃを行ࡗたࠋᅗ୰の 1 ᩘはࠊ⿕㦂者

にࡅ࠾る調ᰝᮇ間୰の交通行動のうࠊࡕ各交通手ẁでの交通行動が出現した᪥ᩘを示

しているࠋまたࠊᐙ᪘・▱ேによる⮬動車での㏦㏄とタࢩࢡー利用も⮬動車利用にྵࡵ

たࠋ 

බඹ交通利用᪥のᖹᆒ歩行㔞は �9�� 歩�᪥ࠊ⮬動車・バࢡ࢖利用᪥は �90� 歩�᪥ࠊ

බඹ交通ཬࡧ⮬動車・バࢡ࢖利用᪥は �9�� 歩�᪥ࠊ⮬㌿車・ᚐ歩を利用した᪥は ��9�

歩�᪥ࠊᚐ歩のࡳを利用した᪥は ��2� 歩�᪥となࡗたࠋබඹ交通利用᪥は⮬動車・バ࢖

⣙ࠊり࠾有ពに歩ᩘがቑຍしてࠊて࡭利用᪥とẚࢡ 2000歩ቑຍしていることがࢃかるࠋ

またࠊබඹ交通ཬࡧ⮬動車・バࢡ࢖利用᪥と⮬動車・バࢡ࢖利用᪥をẚ㍑するとࠊ有ព

に歩ᩘがቑຍして࠾りࠊ⣙ 2000 歩ቑຍしていることがࢃかるࠋ 

*:P<0.05ࠊ**:P<0.01 
ᅗ�5 ஺㏻手ẁูࡢᖹᆒṌ⾜㔞 

��� ஌ࢱ࠸ྜࡾク࣮ࢩ฼用ࡿࡼ࡟་⒪㈝ᢚไຠᯝ᳨ࡢウ 

๓㏙の分ᯒでබඹ交通利用᪥にはࠊ௚の交通手ẁでእ出した᪥よりも歩行㔞がቑຍ

していることが分かࡗたࠋそこでࠊ⿕㦂者がᵝࠎなබඹ交通ᶵ㛵を利用した୰でࠊ஌り

合いタࢩࢡー利用が་⒪㈝ᢚไに࡝の⛬度ᙳ㡪を୚࠼たかを検ウするࠋそれらの⪃࠼

᪉と⟬出᪉法をᅗ�� に示すࠋ 

஌り合いタࢩࢡー利用による歩行ቑຍ㔞は┤᥋測ᐃできないたࠊࡵබඹ交通利用᪥

のᖹᆒ歩行㔞と௚の交通手ẁでእ出した᪥のᖹᆒ歩行㔞のᕪから⟬出した�ձ�ࠋ  
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౛ࠊࡤ࠼⿕㦂者 ( ではࠊබඹ交通を利用した᪥の歩行㔞はࠊබඹ交通のࡳを利用し

てእ出した᪥㸦�9�3 歩�᪥㸧とබඹ交通・⮬動車・バࢡ࢖を利用してእ出した᪥㸦ࠊ�

��� 歩�᪥㸧のᖹᆒ歩行㔞でありࠊそこからࠊ⮬動車・バࢡ࢖を利用してእ出した᪥㸦20��

歩�᪥㸧㸧のᖹᆒ歩行㔞をᘬࠋࡃつまりࠊそのᕪ 30�� 歩�᪥�ᅗのձ�(�はබඹ交通を利

用した᫬の歩行㔞と௚の交通手ẁを利用した᫬の歩行㔞のᕪを表しࠊこの್がබඹ交

通を利用することでቑ࠼る歩行㔞と⪃࠼られるࠋその⤖ᯝから୍ࠊᖺ間のබඹ交通を

利用する㢖度を஌ࠊࡌබඹ交通利用による୍ேᙜたりの � ᖺ間の་⒪㈝ᢚไ効ᯝを⟬

出した�ղ�ࠋ⟬出⤖ᯝ�ձ�(�にࠊ་⒪㈝ᢚไ効ᯝ 0.0�� ෇�歩�᪥とࠊබඹ交通利用᪥

ᩘを஌ࡌることで୍ࠊᖺ間の་⒪㈝ᢚไ効ᯝを⟬出したࠋ⿕㦂者 ( の౛ではࠊ 表�2 か

ら調ᰝᮇ間ෆのබඹ交通利用᪥ᩘ㸦බඹ交通㸩ᚐ歩・⮬㌿車とබඹ交通・⮬動車・バ࢖

��㸩ᚐ歩・⮬㌿車㸧を表ࢡ にࡅ࠾る⿕㦂者の⥲調ᰝ᪥ᩘを㝖した್に 3�� ᪥を஌ࡌる

ことでࠊ� ᖺ間のබඹ交通利用᪥ᩘとしࠊその್に 30�� 歩�᪥と 0.0�� ෇�歩�᪥を஌ࡌ

るとࠊ� ᖺ間のබඹ交通利用を利用して出かࡅた᪥の歩ᩘから⟬出される་⒪㈝ᢚไ

効ᯝは 33���3 ෇�ᅗのղ�(�となるࠋ 

次にࠊ ஌り合いタࢩࢡー利用がྵまれたሙ合のࡳの་⒪㈝ᢚไ効ᯝを⟬出するたࠊࡵ

上グの⟬出⤖ᯝ�ղ�(�にࠊබඹ交通利用のうࡕ஌り合いタࢩࢡーを利用した๭合を஌

㦂者⿕ࠋ�ճ�ー利用による་⒪㈝ᢚไ効ᯝを⟬出したࢩࢡ஌り合いタࠊることでࡌ D の

౛ではࠊD はබඹ交通を利用しእ出することでࠊᖺ間 33���3 ෇の་⒪㈝をᢚไしてい

ると⪃࠼られるがࠊそれらす࡭てのእ出᫬に஌り合いタࢩࢡーを利用しているࡅࢃで

はないࠋそこでࠊᮏ◊✲では⿕㦂者 ( がබඹ交通を利用したᅇᩘ㸦30 ᅇ㸸表��㸧のう

ーを利用したᅇᩘ㸦�3ࢩࢡ஌り合いタࠊࡕ ᅇ㸸表��㸧の๭合を஌�����2ࠊࡌ ෇�ճ�(�

⟬出したࠋ 

この㔠㢠がࠊබඹ交通を利用することによりᢚไされた་⒪㈝のうࠊࡕ஌り合いタ

 ࠋー利用が㈉⊩している㈝用となるࢩࢡ

各⿕㦂者の་⒪㈝ᢚไ効ᯝを⟬出するとࠊ表�� のようになるࠋ஌り合いタࢩࢡー利

用のあࡗたࠊ⿕㦂者 , はබඹ交通利用により歩行㔞が ���� 歩ቑຍし୍ࠊᖺ間のබඹ交

通利用による་⒪㈝ᢚไ効ᯝは 9��2 ෇となࡗたࠋそのうࠊࡕ஌り合いタࢩࢡー利用に

よる་⒪㈝ᢚไ効ᯝは ���� ෇であࡗたࠋ 

⿕㦂者 . はබඹ交通利用により歩行㔞が �0�� 歩ቑຍし୍ࠊᖺ間のබඹ交通利用によ

る་⒪㈝ᢚไ効ᯝは �3�� ෇となࡗたࠋබඹ交通利用は஌り合いタࢩࢡー利用のࡗࡔࡳ

たたࠊࡵ஌り合いタࢩࢡー利用による་⒪㈝ᢚไ効ᯝも �3�� ෇であࡗたࠋ 

⿕㦂者 0 はබඹ交通利用により歩行㔞が �92� 歩ቑຍし୍ࠊᖺ間のබඹ交通利用によ

る་⒪㈝ᢚไ効ᯝは �9�� ෇となࡗたࠋそのうࠊࡕ஌り合いタࢩࢡー利用による་⒪㈝

ᢚไ効ᯝは ���� ෇であࡗたࠋ 

⿕㦂者 2 はබඹ交通利用により歩行㔞が 2��9 歩ቑຍし୍ࠊᖺ間のබඹ交通利用によ
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る་⒪㈝ᢚไ効ᯝは ��9� ෇となࡗたࠋそのうࠊࡕ஌り合いタࢩࢡー利用による་⒪㈝

ᢚไ効ᯝは �2� ෇であࡗたࠋ 

⿕㦂者 6 はබඹ交通利用により歩行㔞が 99� 歩ቑຍし୍ࠊᖺ間のබඹ交通利用によ

る་⒪㈝ᢚไ効ᯝは 3��� ෇となࡗたࠋそのうࠊࡕ஌り合いタࢩࢡー利用による་⒪㈝

ᢚไ効ᯝは 2�� ෇であࡗたࠋ 

஌り合いタࢩࢡー利用者は � ྡのࡳであࡗたがࠊ� ྡの஌り合いタࢩࢡー利用によ

る � ᖺ間の利用者 � ேᙜたりの་⒪㈝ᢚไ効ᯝのᖹᆒは�33ࠊ� ෇となࡗたࠋ 

利用者ᩘがᑡないたࠊࡵಙ㢗性にはḞࡅるがࠊ� ❶のアࣥࢣート調ᰝよりࠊ஌合タࢩࢡ

ーの利用率は3�.9ࠊ㸣㸦ᅇ⟅者 �0� ྡ㸧であࡗたࣥࢧࠋプルᩘ �0� にᑐするẕẚ率 9�㸣

のಙ㢗༊間をとると3ࠊ�.�㸣㹼3�.�㸣となりࠊこれらを今ᅇのアࣥࢣートᑐ㇟者㸦高ᰯ

⏕以上㸧の全ᴋୣࢣேཱྀ 20�� ே㸦௧࿴ 2 ᖺ㸧にᑐしࠊ利用者ᩘを᥮⟬するとࠊ���.�

㹼�0�.3 ேの利用者ᩘとなるࠋそれに � ᖺ間の利用者 � ேᙜたりの་⒪㈝ᢚไ効ᯝの

ᖹᆒは�33ࠊ� ෇をかࡅるとࠊ་⒪㈝ᢚไ効ᯝは 3�������2 ෇㹼��300�9�9 ෇となるࠋ

これにࠊᖹ成 30 ᖺ度㈈※ูᅜẸ་⒪㈝๭合のᅜᗜ㈇担๭合 地᪉㈇担๭合ࠊ�2�.3 �2.9�

の合計 3�.�㸣を適用すると��3�2�39ࠊ� ෇㹼���3����9 ෇がࠊ஌り合いタࢩࢡーࡃすま

るによる་⒪㈝๐ῶのࢡࢭࢫࣟࢡター効ᯝであると⪃࠼られるࠋつまりࠊ஌り合いタ

 ࠋ行ᨻの་⒪㈝㈇担ቑ分になるࠊこの㈝用分がࠊすまるをᗫṆするとࡃーࢩࢡ
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⾲�5 ྛ⿕験⪅ࡢ་⒪㈝ᢚไຠᯝ 

අंݩ
௪ཤ༽ೖިڠޮ
͹ิଁߨՅྖ
ʤิ�ೖʥ

௪ཤ༽ೖ͹ิިڠޮ
ड़͠ࢋՅྖ͖Δଁߨ
ΗΖ1೧ؔ͹ҫྏඇ
ཊ੏ްՎʤԃʥ

৒Ε͏߻νέεʖཤ
͹߻ΉΗͪ৖؜͗༼
Ί͹ҫྏඇཊ੏ްՎ
ʤԃʥ

$ 1�799 21341 ͵͢
% ͵͢ ͵͢ ͵͢
& ͵͢ ͵͢ ͵͢
( 3�054 33814 14653
) ͵͢ ͵͢ ͵͢
* ͵͢ ͵͢ ͵͢
+ ͵͢ ͵͢ ͵͢
, 1�765 9162 6664
- ͵͢ ͵͢ ͵͢
. 6�044 5311 5311
/ 6�448 4781 ͵͢
0 7�926 8954 4477
1 3�475 7978 ͵͢
2 2�179 6894 627
3 463 1663 ͵͢
4 8�352 138712 ͵͢
6 991 3564 274
7 ͵͢ ͵͢ ͵͢
8 4�740 82460 ͵͢
9 �3�174 �34229 ͵͢
ฑۋ 3�389 22�339 5�334
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 㛵ಀࡢື⾜と஺㏻ࣝ࢖ࣞࣇ．５

���  ᴫせࡢㄪᰝࣝ࢖ࣞࣇ

高齢者のフࣞ࢖ルについてはࠊ᪥ᮏᅜෆにࡅ࠾る௦表的な㸲つの࣍ࢥート◊✲を⤫

合した解ᯒの⤖ᯝではࠊ地域高齢者にࡅ࠾る㌟య的フࣞ࢖ルࠊプࣞフࣞ࢖ルࠊ೺ᖖの有

⑕率はそれぞれ ��ࠊて有⑕率は上᪼しࡗຍ齢に伴ࠊ��であり.��ࠊ��.��ࠊ��.� ṓ以㝆

でその๭合の上᪼がⴭしࡃなる ࠊの᪤ ◊✲ではࡃいての多࠾ルに࢖高齢者のフࣞࠋ��

フࣞ࢖ル高齢者にᑐする௓ධが多ࠊࡃ高齢者の交通行動とフࣞ࢖ルの㛵ಀ性について

は᫂らかになࡗていないたࠊࡵᮏ◊✲ではࠊフࣞ࢖ルと交通行動の㛵ಀについて調ᰝ

を行ࡗたࠋフࣞ࢖ルはࠊ೺ᖖࠊプࣞフࣞ࢖ルࠊフࣞ࢖ルの୕ẁ㝵でホ౯しࠊデ᩿のෆᐜ

は2ࠊ ෆ㌿➽ຊをࠊእ㌿➽ຊࠊ�୧㊊�ୗ㐍ᒎຊ⭸ࠊトࢫࢸ上がりࡕ❧ࠊトࢫࢸップࢸࢫ

計測したࠋ 

 デ᩿⤖ᯝࣝ࢖ࣞࣇ �6⾲
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 ‽ホ౯ᇶࣝ࢖ࣞࣇ �7⾲

෗┿ ⭸ୗఙᒎຊࡢィ 㸦ᕥ㸧ࠊእ㌿➽ຊ࣭ෆ㌿➽ຊࡢィ 㸦ྑ㸧 

87



෗┿ ２スࢸࣉࢵࢸスト㸦ᕥ㸧ࢸࡾࡀୖࡕ❧ࠊスト㸦ྑ㸧 

��� ஺㏻⾜ືとࡢࣝ࢖ࣞࣇ㛵ಀ  

 調ᰝᑐ㇟者の交通行動とフࣞ࢖ルの㛵ಀを᫂らかにするたࠊࡵ㔜ᅇᖐ分ᯒを行ࡗたࠋ

交通行動と೺ᗣ㛵㐃 手ẁトリップᩘࠊ交通手ẁูᖹᆒ歩ᩘࠊルデ᩿࢖フࣞࠊ��3(42/6

を 202� ᖺの⤖ᯝから 2020 ᖺの⤖ᯝをᘬいた್を分ᯒに用いる202 ࠋ� ᖺの⤖ᯝから

2020 ᖺの⤖ᯝをᘬいた್を表ࠊ�ࠊ��ᅗࠊ��� に示す2020ࠋ ᖺの⤖ᯝは್ࠊはࠊプラࢫ

の್は202ࠊ� ᖺの್の᪉が኱きいことを示しࠊマࢫࢼ࢖は 2020 ᖺの್の᪉が኱きいこ

とを示しているࠋまた2020ࠊ ᖺと 202� ᖺの஧ᖺ分のデータを得ることができた �� ྡ

をᑐ㇟とするࠋ分ᯒᑐ㇟者のうࡕ �� ṓ以上の高齢者は2・0・/・,・(・)・&ࠊ であるࠋ

ここでࠊ手ẁトリップᩘとはࠊእ出᫬に用いた交通手ẁのᅇᩘを表しているࠋ 

 表ࠊ��ᅗ�� は交通手ẁูの歩行㔞を示している࡯ࠋと࡝ࢇの⿕㦂者で202ࠊ� ᖺの᪉

が歩ᩘがῶࡗていることがࢃかるࠋこれらはࠊᅗ�� で示すようにࢼࣟࢥ⚝のᙳ㡪でࠊ

እ出そのものがῶᑡしたと⪃࠼られるࠋ 

 表�9ࠊ�0ࠊᅗࠊ��� は೺ᗣ㛵㐃 42/6)�3� とフࣞ࢖ルデ᩿の 2020 ᖺと 202� ᖺのᕪを

示したものである�3(6ࠋ� の㌟య的ഃ面のⅬᩘがࡸࡸపୗしているもののࠊ୺ほ的にឤ

このࠊつまりࠋたࡗኚ化はなか࡝ࢇと࡯ࠊルデ᩿では࢖ᐈほ的なフࣞࡸる೺ᗣほࡌ � ᖺ

間ではࠊእ出ࡸそれに伴う歩ᩘはῶᑡしているがࠊこの � ᖺでの೺ᗣのపୗはぢられ

ないと⪃࠼られるࠋ交通行動ࡸ歩ᩘが೺ᗣに୚࠼るᙳ㡪についてࠊᘬき⥆き調ᰝを行

うᚲせがあるࠋ 
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⾲�7 ���� ᖺと ���� ᖺࡢṌ⾜㔞ࡢኚ໬ 

ᅗ�6 ���� ᖺと ���� ᖺࡢ஺㏻手ẁูᖹᆒṌ⾜㔞ࡢኚ໬ 

公共交通 ⮬動車・バ䜲ク
公共交通・⮬動車・バ䜲

ク
ᚐṌ

$ �6576 2403 �480 0 47
% 0 1512 �5698 7389 46
& �5066 �5069 �6205 �3296 76
( �7319 �4391 �3015 �2082 79
) 8531 0 0 �2172 81
* 0 681 �6219 �1581 64
, �3284 �3485 �1098 0 70
- 0 �2653 �11101 �3728 64
/ �390 �1723 �8019 3423 68
0 11689 838 �5093 0 81
1 7400 �913 1718 �7074 62
2 5918 1603 2180 3031 73
3 �11627 �2750 275 1354 63
6 �4844 791 6001 1124 47
7 �7612 �1852 0 80 63

સ਼ฑۋ �879 �1001 �2450 �235 66
߶ྺं͹Ίฑۋ 1440 �1747 �3036 �157 75

交通手段別の平均Ṍ数(Ṍ/᪥)
೧ྺ�ࡂ�
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⾲�8 ���� ᖺと ���� ᖺࡢ手ẁトࣜࡢࣉࢵኚ໬ 

ᅗ�6 ���� ᖺと ���� ᖺࡢ஺㏻手ẁู手ẁトࣜࡢࣉࢵኚ໬ 

రಕ ώη ࣙಊऄ ૻܶ ώ΢έ ࣙ఺ऄ ైิɻ
$ �8 �1 �31 �7 0 �2 1
% �4 0 �20 �1 0 28 �38
& 0 �4 �16 0 0 0 47
( �8 �5 0 �4 0 0 �2
) 2 2 0 0 0 0 �23
* �2 �1 �22 0 �10 0 6
, 3 4 �24 �2 0 0 15
- �2 �2 19 �33 0 0 15
/ �26 0 22 �2 0 0 �20
0 0 �1 �3 �1 �18 0 �4
1 �2 0 �3 �8 0 0 15
2 3 6 5 3 0 0 11
3 3 �2 18 3 0 0 33
6 8 2 �5 0 0 0 6
7 �2 0 9 0 0 0 �10

સ਼ฑۋ �2.3 �0.1 �3.4 �3.5 �1.9 1.7 3.5
߶ྺं͹Ίฑۋ �3.7 0.3 �2.3 �0.9 �2.6 0.0 3.4
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⾲�9 ���� ᖺと ���� ᖺࡢ೺ᗣ㛵㐃 42/㸦6)���㸧ࡢኚ໬ 

ᅗ�7 ���� ᖺと ���� ᖺࡢ೺ᗣ㛵㐃 42/㸦6)���㸧ࡢᖹᆒ್ࡢኚ໬ 

ਐରదଈ໚ ੠ਈదଈ໚ ༀׄ�ऀճదଈ໚ ܯ߻
$ �2.52 �2.49 8.05 3.03
% �5.66 �8.51 4.96 �9.22
& 4.39 �0.91 1.72 5.20
( �6.84 �2.68 7.10 �2.42
) �28.95 15.87 13.30 0.21
* �14.75 19.94 8.53 13.72
, 0.36 �1.13 �2.40 �3.17
- �6.60 �6.61 3.96 �9.25
/ 6.18 �4.93 �2.20 �0.96
0 6.03 0.87 �6.36 0.55
1 �0.57 12.82 11.05 23.31
2 �4.84 13.44 11.67 20.27
3 13.14 �4.82 0.35 8.68
6 �5.99 �0.82 6.66 �0.14
7 �7.73 �2.48 5.01 �5.19

સ਼ฑۋ �3.62 1.84 4.76 2.97
߶ྺं͹Ίฑۋ �3.38 2.93 3.26 2.81
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⾲�10 ���� ᖺと ���� ᖺࡢࣝ࢖ࣞࣇࡢኚ໬ 

ᅗ�8 ���� ᖺと ���� ᖺࣝ࢖ࣞࣇࡢデ᩿ࡢᖹᆒ್ࡢኚ໬ 

2ητρϕτηφ�ᶴ� ӊଏ�NJ� ࠪଏ�NJ� ಼఺ྙ۔�NJ� �NJ�ྙ۔఺֐
$ 2.0 12.8 10.9 �3.6 4.7
% �1.0 7.5 �1.3 1.3 0.4
& �30.0 2.9 �3.3 �0.5 �1.9
( �3.0 �3.4 1.0 �0.2 �1.2
) 3.0 3.4 �1.2 0.1 �1.1
* �6.0 �4.1 1.9 0.2 0.9
, 18.0 4.5 10.4 4.3 �0.2
- �29.0 18.3 7.4 �1.1 1.4
/ �11.0 8.7 9.1 �0.8 0.9
0 15.0 �5.6 �10.7 �4.5 �3.7
1 38.0 �0.4 7.7 0.8 4.2
2 �1.0 1.4 0.0 �3.5 �1.0
3 6.0 12.5 13.0 �3.0 �2.1
6 �10.0 12.3 3.5 0.7 1.2
7 3.0 2.1 �4.2 0.6 1.2

સ਼ฑۋ �0.4 4.9 2.9 �0.6 0.2
߶ྺं͹Ίฑۋ �1.3 1.7 0.8 �0.7 �1.2
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■フレイル診断の結果
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��� ஺㏻⾜ືࡀ೺ᗣࡢኚ໬࡟୚ࡿ࠼ᙳ㡪ࡢศᯒ 

 ๓⠇の分ᯒよりࠊእ出ࡸ歩行㔞はࠊῶᑡしているࠋ೺ᗣ≧ែは特にኚ化はぢられなか

ているのかを࠼のような交通行動が೺ᗣ等にᙳ㡪を୚࡝ࠊ㔜ᅇᖐ分ᯒによりࠊたがࡗ

㔜ᅇᖐ分ᯒにより分ᯒしたࠋ 

その⤖ᯝを表��� に示すࠊ��3(6ࠋフࣞ࢖ルデ᩿のᕪの್を目的ኚᩘࠊ交通手ẁู歩

��3(6ࠊ交通行動はࠊその⤖ᯝࠋ手ẁトリップᩘをㄝ᫂ኚᩘとしているࠊᖺ齢ࠊᩘ の合

計ࠊእ㌿➽ຊにᙳ㡪を୚࠼ていることがࢃかࡗた�3(6ࠋ� の合計に࠾いてはࠊỴᐃಀᩘ

有ព確率ࠊ�0.9 0.��� と ��有ពではなかࡗたがࠊᚐ歩の手ẁトリップᩘቑຍがṇのᙳ

㡪を୚࠼たࠋまたࠊእ㌿➽ຊに࠾いてはࠊỴᐃಀᩘ 有ព確率ࠊ0.99 0.03� と ��有ពと

なりࠊ㕲㐨の手ẁトリップᩘཬࡧᚐ歩ᩘのῶᑡが㈇のᙳ㡪を୚࠼ることがࢃかࡗたࠋ 

つまりࠊ歩ᩘのቑຍが 6)�3� の್のቑຍࠊ㕲㐨の手ẁトリップᩘཬࡧᚐ歩ᩘのῶᑡ

がእ㌿➽ຊのపୗにᙳ㡪していたࠋ 

これらの⤖ᯝはࠊ十分な精度ではないがࠊ歩行㔞がῶᑡすることでࠊୗ⫥の➽ຊపୗ

に⧅がる可能性が示၀されるࠋ 

⾲�11 㔜ᅇᖐศᯒࡢ⤖ᯝ  

㌟య的ഃ面 精⚄的ഃ面 ᙺ๭�♫఍的ഃ面 合計 トࢫࢸップࢸࢫ2 ⭸ୗఙᒎຊྑ㊊ ⭸ୗఙᒎຊᕥ㊊ ෆ㌿➽ຊ እ㌿➽ຊ
決ᐃಀᩘ 0.93 0.91 0.90 0.97 0.84 0.91 0.67 0.96 0.99

)್ 0.347 0.421 0.471 0.187 0.638 0.417 0.913 0.227 0.034

බඹ交通 0.329[  ] -0.837[  ] -1.015[  ] -1.023[  ] -1.324[  ] 1.124[  ] -0.702[  ] 0.07[  ] -0.593[  ]
⮬動車・バࢡ࢖ -0.740[  ] 1.329[  ] 1.754[  ] 1.487[  ] 0.315[  ] -0.533[  ] 0.192[  ] -1.405[  ] 0.483[  ]

බඹ交通・⮬動車・バࢡ࢖ 1.135[  ] -0.697[  ] -0.252[  ] 0.364[  ] 1.670[  ] -0.551[  ] 0.312[  ] -0.453[  ] 0.138[  ]
ᚐ歩 0.856[  ] -1.760[  ] -1.463[  ] -1.598[  ] -1.484[  ] 1.344[  ] -0.418[  ] -0.723[  ] -1.127[ * ]
ᖺ齢 -0.226[  ] 0.636[  ] 0.941[  ] 0.901[  ] 0.950[  ] -1.206[  ] -0.004[  ] -0.936[  ] -0.354[  ]
㕲㐨 -1.006[  ] -0.038[  ] 0.047[  ] -1.028[  ] 1.400[  ] 0.782[  ] -0.763[  ] 0.274[  ] -0.709[ * ]
バࢫ -0.079[  ] 0.862[  ] 0.287[  ] 0.879[  ] 1.245[  ] -0.750[  ] 0.681[  ] 0.816[  ] 0.615[  ]
⮬動車 0.047[  ] 0.296[  ] 0.235[  ] 0.456[  ] 0.162[  ] -0.021[  ] 0.065[  ] -0.236[  ] -0.035[  ]
㏦㏄ -0.553[  ] 0.805[  ] 0.253[  ] 0.327[  ] -0.584[  ] -0.150[  ] -0.394[  ] 0.482[  ] -0.172[  ]
バࢡ࢖ -0.820[  ] 0.068[  ] 0.735[  ] -0.344[  ] -1.388[  ] 0.937[  ] -0.093[  ] -0.070[  ] -0.037[  ]
⮬㌿車 0.461[  ] 0.612[  ] 0.770[  ] 1.475[  ] 1.989[  ] -1.408[  ] 0.391[  ] 0.032[  ] 0.428[  ]
ᚐ歩ࠉ 1.200[  ] 0.094[  ] -0.035[  ] 1.283[ * ] 0.441[  ] -0.184[  ] 0.521[  ] -0.855[  ] 0.027[  ]

ᶆ‽ᅇᖐಀᩘ

SF-36 フࣞ࢖ルデ᩿
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６．ア࣮ࣥࢣトㄪᰝࡢ⤖ᯝ 

��� ア࣮ࣥࢣトㄪᰝࡢᴫせ 

ᮏ◊✲ではࠊ᪥ᖖ⏕ά実ែと೺ᗣとの㛵ಀを᫂らかにするたࠊࡵಶேᒓ性ࠊ⮬Ꮿ࿘㎶

⎔ቃࠊእ出行動ࠊ೺ᗣ 42/ を୺たる㡯目として202ࠊ� ᖺ �� ᭶にἙෆ㛗㔝ᕷᴋୣࢣ地域

のఫẸにアࣥࢣート調ᰝを実᪋した�表��2�ࠋ 

調ᰝᑐ㇟はࠊἙෆ㛗㔝ᕷᴋୣࢣ地域の全ୡᖏ�ୡᖏဨ 2 ྡ�高ᰯ⏕以上��としࠊ㓄布

ᅇ཰᪉法はࠊゼၥ㓄布・ᴋୣࢣ⮬἞఍ᅇ཰とした�㓄布ୡᖏᩘ���� ୡᖏ���3� ே�ࠊᅇ

཰ୡᖏᩘ�3�3 ୡᖏ���� ே�ࠊᅇ཰率㸸�3.0�� 

⾲�12 ௦⾲的࡞ア࣮ࣥࢣトㄪᰝ㡯目

ㄪᰝ㡯目 タၥ 

ಶேᒓᛶ 性ูࠊᖺ齢ࠊ⫋ᴗࠊୡᖏ構成ࠊ௓ㆤ認ᐃࠊ歩行可能᫬間ࠊ交通手ẁ保有≧ἣ 

⮬Ꮿ࿘㎶⎔ቃ ⮬Ꮿから᭱ᐤり㕲㐨㥐までの㊥㞳ࠊ⮬Ꮿから᭱ᐤりバࢫ೵までの㊥㞳

እฟ⾜ື እ出㢖度ࠊ交通手ẁู利用㢖度1ࠊ ᪥あたりの歩行᫬間

೺ᗣ QOL ㌟య的೺ᗣࠊ精⚄的೺ᗣࠊ♫఍的೺ᗣ

⾲�13 ᅇ⟅⪅ࡢಶேᒓᛶ

㡯目 ෆᐜ�ᗘᩘとᵓᡂ๭ྜ� 

ᛶู ⏨性  �56.7%�ዪ性:341ࠊ�43.3%�260:

ᖺ㱋 
20㹼29 ṓ:10�1.7%�30ࠊ㹼39 ṓ:27�4.5%�40ࠊ㹼49 ṓ:53�8.8%�ࠊ

50㹼59 ṓ:93�15.5%�60ࠊ㹼69 ṓ:144�24.0%�70ࠊ㹼79 ṓ:168�28.0%�ࠊ 

80㹼89 ṓ:94�15.7%�90ࠊ㹼99 ṓ:10�1.7%�

⫋ᴗ 

�」ᩘᅇ⟅ྍ� 

఍♫ဨ・බົဨ:140�23.3%�ࠊ㎰ᯘ⁺ᴗ:1�0.2%�ࠊ⮬Ⴀᴗ:16�2.7%�ࠊ

パート・アルバ࢖ト:86�14.3%�ࠊᑓᴗ୺፬�ኵ�:135�22.5%�ࠊ኱Ꮫ

そࠊ�36.2%�217:⫋↓ࠊ�0.0%�高ᰯ⏕:0ࠊ�0.2%�ᑓ㛛Ꮫᰯ⏕:1ࠊ�0.2%�1:⏕

の௚ :5�0.8%�

ୡᖏᵓᡂ 

༢㌟ୡᖏ:55�9.1%�ࠊኵ፬のࡳୡᖏ:260�43.2%�ࠊ 

஧ୡ௦ୡᖏ�ኵ፬と子な247:�࡝�ࠊ�41.0%

஧ୡ௦ୡᖏ�ኵ፬とኵのぶな23:�࡝�ࠊ�3.8%඗ᘵጜጒ・ぶᡉ:0�0.0%�ࠊ

୕ୡ௦ୡᖏ:0�0.0%�ࠊᅄୡ௦ୡᖏ:1�0.2%�ࠊその௚:2�0.3%� 

௓ㆤㄆᐃ 

せ支援ࠊ�0.8%�5:❧⮬ࠊ�91.0%�ていない:546ࡅཷ ࠊ�3.0%�1:18

せ支援 せ௓ㆤࠊ�1.5%�2:9 せ௓ㆤࠊ�1.2%�1:7 せ௓ㆤࠊ�1.5%�2:9

ࠊ�0.5%�3:3

せ௓ㆤ せ௓ㆤࠊ�0.0%�4:0 5:3�0.5%� 

Ṍ⾜ྍ⬟᫬㛫 

歩ࡅない:10�1.7%�3ࠊ 分⛬度:7�1.2%�6ࠊ 分⛬度:11�1.8%�9ࠊ 分⛬

度:6�1.0%�ࠊ 

12㹼15 分:25�4.2%�16ࠊ㹼20 分:22�3.7%�21ࠊ㹼25 分:15�2.5%�ࠊ

26㹼30 分:72�12.1%�31ࠊ㹼45 分:61�10.2%�46ࠊ 分以上:368�61.6%�ࠊ

஺㏻手ẁ 

ಖ᭷≧ἣ 

�」ᩘᅇ⟅ྍ� 

⮬分が㐠㌿する車がある:416�68.5%�ࠊ

ᐙ᪘に஌ࡏてもらう車がある:194�32.0%�ࠊ

⮬分が㐠㌿するバࢡ࢖がある:103�17.0%�ࠊ

ᐙ᪘に஌ࡏてもらうバࢡ࢖がある:4�0.7%�ࠊ 

⮬分が㐠㌿する⮬㌿車がある:88�14.5%�ࠊ

⮬分が㐠㌿する㟁動࢝ートがある:1�0.2%�ࠊ 

いࡎれも保有していない:46�7.6%�
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��� እฟ⾜ື実ែ࡟㛵ࡿࡍᇶ♏的ศᯒ 

እ出㢖度と交通手ẁูの利用㢖度をᅗ�9 に示すࠋなࠊ࠾እ出�利用�率とは3ࠕࠊ か᭶

に 1 ᪥ᮍ‶ࠖ㹼ࠕ㐌に 6 ᪥以上ࠖにヱᙜするᅇ⟅者の๭合をᣦすࠋ 

まࠊࡎእ出㢖度についてࡳるとࡰ࡯ࠊ全てのேがእ出する୰で90%ࠊ以上のேは㐌に

2 ᪥以上እ出していることが分かるࠋ次にࠊ交通手ẁูの利用㢖度をࡳるとࠊ⮬動車�㐠

㌿�ࡸ⮬動車�ྠ஌�を୰ᚰ的に利用する୍᪉でࠊ㕲㐨ࡃࡸすまるな࡝のබඹ交通ࡸᚐ歩

での移動もẚ㍑的高ࡃなࡗていることがぢて取れるࠋ

ᅗ�9 እฟ㢖ᗘཬࡧ஺㏻手ẁู฼用㢖ᗘ 

そこでࠊ㕲㐨ࠊバࡃࠊࢫすまるの 3 つのබඹ交通手ẁに╔目しࠊその利用の⤌ࡳ合

ࠋ�⾲�14�たࡗパターࣥについて分ᯒを行ࡏࢃ

その⤖ᯝࠊ㕲㐨のࡳを利用するேが᭱も多ࠊࡃ次いでࠕ㕲㐨ࡃ�すまる ࢫ㕲㐨�バࠕࠊࠖ

すまるࡃ� すまるはࡃࠊこのことからࠋかるࢃていることがࡗすまるࠖの㡰になࡃࠕࠊࠖ

㌟㏆な移動にຍ࠼てࠊ㕲㐨㥐までのアࢫࢭࢡ交通としてのᙺ๭も担ࡗていることがぢ

 ࠋられるࡅཷ

95



⾲�14 බඹ஺㏻ࡢ฼用࣮ࣥࢱࣃࡏࢃྜࡳ⤌ࡢ 

㕲㐨 ࣂス�ࡍࡃまࡿ௨እ�  ᵓᡂ๭ྜ ࣇラࢢ ࡿまࡍࡃ

฼用 

฼用 
฼用 9.7%

㠀฼用 4.6%

㠀฼用 
฼用 18.0%

㠀฼用 22.6%

㠀฼用 

฼用 
฼用 1.0%

㠀฼用 1.2%

㠀฼用 
฼用 6.3%

㠀฼用 36.7%

᭱後にࠊ� ᪥ᙜたりの歩行᫬間の分布≧ἣをᅗ�10 に示すࠋなࠊ࠾ᮏ分ᯒにࡅ࠾る歩

行᫬間とはࠊ㊃࿡ࡸ㐠動としての࢛࢘ー࢟ࣥࡸࢢᩓ歩を㝖いた歩行᫬間をᣦすࠋ 

これをࡳるとࠊ歩行᫬間の⠊ᅖは 0㹼600 分/᪥と広ࡃ分布して࠾りࠊ➨ 1 ᅄ分఩ᩘが

30 分/᪥ࠊ➨ 2 ᅄ分఩ᩘが 40 分/᪥ࠊ➨ 3 ᅄ分఩ᩘが 60 分/᪥となࡗているࠋまた᭱ࠊ

㢖್は 60 分/᪥でありࠊᖹᆒ್�64.8 分/᪥�とྠࡰ࡯ᵝの್を示していることが分かるࠋ

ᅗ�10 1 ᪥ᙜࡢࡾࡓṌ⾜᫬㛫ࡢศᕸ 
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Ṍ⾜᫬㛫(ศ/᪥)

ᵓᡂ๭ྜ

ᖹᆒṌ⾜᫬㛫:64.8ศ/᪥
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��� ೺ᗣ㛵㐃 42/  ᇶ♏的ศᯒࡿࡍ㛵࡟

ᮏ◊✲ではࠊୡ⏺保೺ᶵ㛵�WHO�の೺ᗣのᐃ⩏を຺᱌しࠕࠊ㌟య的೺ᗣ 精⚄的೺ࠕࠊࠖ

ᗣ ఍的೺ᗣࠖの♫ࠕࠊࠖ 3 つのഃ面に╔目してࠊ೺ᗣ㛵㐃 QOL を計測することとしたࠋ

なࠊ࠾ᮏ◊✲で౑用した೺ᗣ㛵㐃 QOL ᑻ度は SF-36TMv2 であるࠋ

まࠊࡎ೺ᗣ㛵㐃 QOL のୗ఩ᑻ度である 8 つのᑻ度�0-100 Ⅼ�について計測した⤖ᯝ

をᅗ�11 に示すࠋこれをࡳるとࠕࠊ㌟యᶵ能 �㌟య�᪥ᖖᙺ๭ᶵ能ࠕࠊࠖ ఍⏕άᶵ能♫ࠕࠊࠖ ࠊࠖ

精⚄�ࠖの�᪥ᖖᙺ๭ᶵ能ࠕ 4 つのୗ఩ᑻ度についてはࠊ㐣༙ᩘが 90 Ⅼ以上でありࠊま

たࠊᖹᆒ್は 80 Ⅼを上ᅇࡗていることが分かるࠋ⥆いてࠕࠊయの③ࠕࡸࠖࡳᚰの೺ᗣࠖ

については90ࠊ Ⅼ以上のேが᭱も多ࡃを༨ࡵるもののࠊ๓㏙のୗ఩ᑻ度とẚ㍑してそ

の๭合はᑠさࠊࡃᖹᆒ್も 70 Ⅼ๓後となࡗている᭱ࠋ後にࠕࠊ全య的೺ᗣឤࠖとࠕά

ຊࠖについては8ࠊ つのୗ఩ᑻ度の୰でẚ㍑的పいᩘ್を示したᑻ度でありࠊ୧ᑻ度と

もに 50㹼59 Ⅼにヱᙜするேが᭱も多ࠊࡃᖹᆒ್は⣙ 60 Ⅼとなࡗているࠋ

ᅗ�11 ୗ఩ᑻᗘࡿࡅ࠾࡟Ⅼᩘศᕸ 
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次にࠊ೺ᗣ㛵㐃 QOL の上఩ᑻ度�3 ト�について計測した⤖ᯝをᅗ�12ࣥࢿー࣏ࣥࢥ

に示すࠋ 

これをࡳるとࠕࠊ㌟య的೺ᗣ 精⚄的೺ᗣࠕࠊࠖ ఍的೺ᗣ♫ࠕࠊࠖ のࠖ࡝のᑻ度についてもࠊ

50㹼59 Ⅼにヱᙜするேが᭱も多ࠊࡃ次いで 40㹼49 Ⅼとなࡗて࠾りࠊ⤖ᯝとして࡝ࠊの

ᑻ度もᖹᆒ್は 50 Ⅼ๓後になࡗていることがぢて取れるࠋしかしながらࠕࠊ精⚄的೺

ᗣࠖとࠕ♫఍的೺ᗣࠖについては60ࠊ㹼69 Ⅼの๭合がࠕ㌟య的೺ᗣࠖにẚ࡭て高ࡃな

ᖹᆒ್はࠊり࠾てࡗ 50 Ⅼをࡸࡸ上ᅇる⤖ᯝとなࡗているࠋ 

ᅗ�12 ୖ఩ᑻᗘࡿࡅ࠾࡟Ⅼᩘศᕸ 

そこでࠊᅜẸᶆ‽್�全ᅜデータ�とのẚ㍑を行ࡗた�ᅗ�13�ࠋなࠊ࠾A は➨ 3 ᅄ分఩

ᩘ以上ࠊB は➨ 3 ᅄ分఩ᩘ㹼➨ 2 ᅄ分఩ᩘࠊC は➨ 2 ᅄ分఩ᩘ㹼➨ 1 ᅄ分఩ᩘࠊD は➨

1 ᅄ分఩ᩘ以ୗࠊをព࿡するࠋ 

分ᯒの⤖ᯝࠕࠊ精⚄的೺ᗣࠖとࠕ♫఍的೺ᗣࠖに࠾いてࠊ㐣༙ᩘのேが➨ 2 ᅄ分఩ᩘ

�全ᅜの୰ኸ್�を上ᅇࡗているもののࠊ㌟య的೺ᗣについては 37.4%に␃まࡗている

ことがࢃかるࠋよࡗてࠊᙜヱ地域ఫẸの㌟య的೺ᗣはࠊ全ᅜデータとẚ㍑してࡎࢃかに

పいことが示されたࠋ

ᅗ�13 ᅜẸᶆ‽್࡟ᇶ࡙ୖࡓ࠸఩ᑻᗘࡢラࣥクศᕸ 
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��� እฟ⾜ື実ែとຍ㱋࡟క࠺Ṍ⾜᫬㛫ཬࡧ೺ᗣ≧ែࡢኚ໬ 

ᮏ分ᯒではࠊእ出行動実ែをࠕබඹ交通利用 すまる利用ࡃࠕࠊࠖ බඹ交通㠀利用ࠖࠕࠊࠖ

の 3 つに分㢮しࠊそれぞれに࠾いてຍ齢に伴う歩行᫬間ཬࡧ೺ᗣ≧ែのኚ化について

分ᯒを行ࡗたࠋなࠕࠊ࠾බඹ交通利用ࠖにはࡃࠊすまる利用者もྵまれるࠋ 

まࠊࡎእ出行動実ែูにࡳたຍ齢に伴う歩行᫬間のኚ化をᅗ�14 に示すࠋ 

これをࡳるとࠊእ出行動実ែに㛵ࢃら65ࠊࡎ ṓᮍ‶にẚ࡭て 65㹼74 ṓのேの歩行᫬

間がపࡃなるഴྥがぢて取れるࠋしかしながら75ࠊ ṓ以上のேとẚ㍑するとࠊබඹ交

通利用ࡃࡸすまる利用ではࠊ歩行᫬間にᕪ␗はぢられない㸦ᚤቑഴྥにある㸧もののࠊ

බඹ交通㠀利用は 14 分࡝࡯పࡃなࡗていることが分かࡗたࠋ

以上のことからࠊබඹ交通を利用しない⏕άはຍ齢に伴い歩行᫬間のపୗをᣍ୍ࡃ

᪉でࠊ⥅⥆的なබඹ交通の利用は65ࠊ ṓ以㝆の歩行᫬間の⥔ᣢ・ᚤቑにつながる可能

性が示၀されたとゝ࠼ようࠋ

ᅗ�14 እฟ⾜ື実ែูࡓࡳ࡟ຍ㱋࡟క࠺Ṍ⾜᫬㛫ࡢኚ໬ 
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⥆いてࠊእ出行動実ែูにࡳたຍ齢に伴う೺ᗣ≧ែ㸦㌟య的೺ᗣ�精⚄的೺ᗣ�♫఍

的೺ᗣ㸧のኚ化をᅗ�15-17 に示すࠋ 

まࠊࡎᅗ�15 をぢるとࠊእ出行動実ែに㛵ࢃらࠊࡎຍ齢に伴い㌟య的೺ᗣがపୗする

可能性を示၀する⤖ᯝとなࡗているࠋ特にࠊබඹ交通利用ࡃࡸすまる利用にẚ࡭てࠊබ

ඹ交通㠀利用に࠾いてそのഴྥが㢧ⴭとなࡗているࠋ 

その୍᪉でࠊ精⚄的೺ᗣについてはࠊᖺ齢㝵ᒙࡸእ出行動実ែの㐪いによる኱きな

ᕪはぢられ୍ࡰ࡯ࠊࡎᐃに᥎移することが᝿ᐃされる⤖ᯝとなࡗている�ᅗ�16�ࠋ 

♫఍的೺ᗣ�ᅗ�17�についてはࠊ㌟య的೺ᗣ�ᅗ�15�と㢮ఝした⤖ᯝを示しているも

ののࠊຍ齢に伴うኚ化はẚ㍑的⦆いことがぢて取れるࠋ 

以上のことからࠊຍ齢に伴い㌟య的೺ᗣࡸ♫఍的೺ᗣはపୗするもののࠊ⥅⥆的な

බඹ交通㸦ࡃすまるをྵࡴ㸧の利用がそのഴྥの⦆࿴にᐤ୚する可能性をぢ出すこと

ができたࠋ

ᅗ‐15 ຍ㱋࡟క࠺㌟య的೺ᗣࡢኚ໬ 
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ᅗ‐16 ຍ㱋࡟క࠺⢭⚄的೺ᗣࡢኚ໬ 

ᅗ‐17 ຍ㱋࡟క࠺♫఍的೺ᗣࡢኚ໬
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⢭⚄的೺ᗣ(Ⅼ)
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㸵�まとめ 

ᮏ◊✲ではࣥࢥࠊパࢡトࢸࢩィのᙧ成に取⤌ࡴ目的の୍つとしてのࠕ歩ࡃ こࠖとを基

ᮏとした᪥ᖖ⏕άが㏦れる㒔ᕷ構㐀への㌿᥮をᅗるたࣥࢥࠊࡵパࢡト・プラࢿ・ࢫット

ワーࢡという᪋⟇の୰に఩⨨づࡅられているබඹ交通ᨻ⟇を歩行㔞ቑຍによる་⒪㈝

ᢚไ効ᯝという視Ⅼからࠊホ౯したࠋ

その᪉法としてはࠊ᪋⟇効ᯝのᣦᶆの୍つとなる᪥ᖖ⏕άにࡅ࠾る歩行㔞㸦歩ᩘ㸧を

計測しࠊ地域බඹ交通ᨻ⟇利用による་⒪㈝ᢚไ効ᯝを検ウしたࠋまたࠊフࣞ࢖ルデ᩿

ࠋるᙳ㡪について検ウした࠼බඹ交通利用が೺ᗣに୚ࠊート調ᰝよりࢣアࣥࡧよ࠾

その⤖ᯝを以ୗに示すࠋ

 ⿕㦂者 20 ྡの 1 ᪥の歩行㔞をᩓ歩の㝖いたእ出手ẁูでᖹᆒするとࠊබඹ交通利

用᪥は 6968 歩/᪥ࠊ⮬動車・バࢡ࢖利用᪥は 4901 歩/᪥ࠊබඹ交通ཬࡧ⮬動車利用

᪥は 6981 歩/᪥ࠊᚐ歩・⮬㌿車のࡳ利用᪥は 5491 歩/᪥となりࠊබඹ交通利用᪥はࠊ

௚のእ出手ẁとẚࠊ࡭有ពに歩行㔞がቑຍしていたࠋ

 ஌り合いタࢩࢡー利用が་⒪㈝ᢚไに࡝の⛬度ᙳ㡪するのかを検ウした⤖ᯝࠊ஌り

合いタࢩࢡー利用者は � ྡのࡳであࡗたがࠊ� ྡの஌り合いタࢩࢡー利用による �

ᖺ間の利用者 � ேᙜたりの་⒪㈝ᢚไ効ᯝのᖹᆒは�33ࠊ� ෇となࡗたࠋ 

 ஌り合いタࢩࢡー利用によりࠊアࣥࢣート調ᰝの஌り合いタࢩࢡー利用率からࠊ行

ᨻが㈇担する་⒪㈝は ��3�2�39� ෇㹼���3����9 ෇分ᢚไしていることがࢃかࡗ

たࠋ 

 2020 ᖺから 202� ᖺにかࡅての⦪᩿調ᰝの⤖ᯝࠊእ出ࡸそれに伴う歩ᩘはῶᑡして

いるがࠊこの � ᖺでの೺ᗣのపୗはぢられないと⪃࠼られるࠋしかしࠊ十分な精度

ではないがࠊ歩行㔞がῶᑡすることでࠊୗ⫥の➽ຊపୗに⧅がる可能性が示၀され

たࠋ 

 アࣥࢣート調ᰝの⤖ᯝではࠊຍ齢に伴い㌟య的೺ᗣࡸ♫఍的೺ᗣはపୗするもののࠊ

⥅⥆的なබඹ交通㸦ࡃすまるをྵࡴ㸧の利用がそのഴྥの⦆࿴にᐤ୚する可能性を

ぢ出すことができたࠋ

㸶�引用文献 
�� ཌ⏕ປാ┬㸸ᅜẸ་⒪㈝のᴫせࠊKWWSV���ZZZ.PKOZ.JR.MS�WRXNHL�VDLNLQ�KZ�N�

LU\RKL��9�LQGH[.KWPO㸦᭱⤊㜀ぴ᪥ 2022 ᖺ 2 ᭶ 2� ᪥㸧 

�� ཌ⏕ປാ┬㸸೺ᗣ᪥ᮏ ࠊ�2

KWWSV���ZZZ.PKOZ.JR.MS�VWI�VHLVDNXQLWVXLWH�EXQ\D�NHQNRXBLU\RX�NHQNRX�NHQNRXQLSS

RQ2�.KWPO㸦᭱⤊㜀ぴ᪥ 2022 ᖺ 2 ᭶ 2� ᪥㸧 

�� ᅜᅵ交通┬㏆␥㐠㍺ᒁ㸸ࢡࢭࢫࣟࢡター効ᯝࠕ地域බඹ交通 ㉥Ꮠ㸻ᗫṆでいいの㸽 ࠊࠖ

KWWSV���ZZZWE.POLW.JR.MS�NLQNL�NDQVDL�SURJUDP�LQGH[.KWP㸦᭱⤊㜀ぴ᪥ 2022 ᖺ 2 ᭶ 2�

᪥㸧 

�� ᅜᅵ交通┬㸸まࡕづࡃりにࡅ࠾る೺ᗣቑ㐍効ᯝをᢕᥱするたࡵの歩行㔞㸦歩ᩘ㸧調ᰝの࢞

ࣥ࢖ラࢻ࢖ KWWSV���ZZZ.POLW.JR.MS�FRPPRQ�00����3�2.SGI㸦᭱⤊㜀ぴ᪥ 2022 ᖺ 2 ᭶ 2�
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᪥㸧 

�� 7RJRࠊ.( ࠊ :DWDQDEH3 ࠊ.) ࠊDUNࠊ.+ ࠊ <DVXQDJD3 ࠊ.$ ࠊDUN6 ࠊ.6 ࠊKHSKDUG5 ࠊ.-. 

DQG $R\DJLࠊ <. � +RZ PDQ\ GD\V RI SH�GRPHWHU XVH SUHGLFW WKH DQQXDO DFWLYLW\ RI 

WKH HOGHUO\ UHOLDEO\"0 ࠊHGLFLQH 	 6FLHQFH LQ 6SRUWV 	 ([HUFLVH9 ࠊRO.�01ࠊR.ࠊ�

SS.�0����0200ࠊ���. 

�� .RMLPD *ࠊ ,OLIIH 6ࠊ HW DO.� 3UHYDOHQFH RI IUDLOW\ LQ -DSDQ� $ V\VWHPDWLF UHYLHZ 

DQG PHWD�DQDO\VLV. - (SLGHPLRO. 20��� LQ SUHVV. 
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アブストラクト 

ᡃࠎは交通弱者のまࡕなかᅇ㐟支援として， 3D ᢏ⾡とࣥࣕ࢟ࢫ $5 ᢏ⾡をά用して，*36 のᒆ

かない᪋タෆにࡅ࠾るࢼビࢤー6࣒͆ࢸࢫࢩࣥࣙࢩPDUW ,QIR. 	 0RELOLW\ 7RZQ�6L07�͇の㛤

Ⓨを目的として࠾り，⇃ᮏᕷ୰ᚰᕷ⾤地にある኱ᆺ」合᪋タであるࠗ6$.85$ 0$&+, 

.XPDPRWR࠘�ࢡࢧラマࢳ�をࢣーࢫࢫタディとした6ࠋL07 は 3D マップとࢫマートフ࢛ࣥの࣓࢝

ラᶵ能によࡗて現ᅾ地から⮬ᕫ఩⨨᥎ᐃを行い，そのሙ所から目的地までの⤒路を᥈⣴するࠋ

この࣒ࢸࢫࢩでは，ࢫマートフ࢛ࣥの࣓࢝ラᶵ能によࡗてᫎし出されるᫎ像に，⤒路を示す▮

༳と目的地のマー࢝の &* モデルがᢞᙳされ，ࣘーࢨーをࢼビࢤーࣥࣙࢩするࠋまた，6L07 の

㛤Ⓨにඛ❧ࡕ，ᑐ㇟地であるࢡࢧラマࢳの現≧分ᯒとして，ࣥ࢖ࢧの㓄⨨計画に╔目し，ࢼࢩ

リ࢜に基づいて目的地までのアࢫࢭࢡの認識について調ᰝ分ᯒしたࠋ 

࢟ーワーࢻ㸸交通弱者，車いす౑用者，኱ᆺ」合᪋タෆの移動支援，$5 ᢏ⾡，アプリの㛤Ⓨ，

実ド実㦂 

１．研究背景と目的 

 ㏆ᖺ，㒔ᕷにࡅ࠾るၟᴗ᪋タࡸබඹ交通，㐨路といࡗたᵝࠎな情報は IT ᢏ⾡によࡗてデー

タ࣋ーࢫ化され，ᡃ ，の検⣴࠼てᗑ⯒の検⣴，බඹ交通の஌り᥮ࡌを通ࣥࣙࢩーࢣはアプリࠎ

⤒路の᥈⣴といࡗたᙧでまࡕなかά動にᚲせな情報を利用することができるようなࡗたࠋさ

らに現ᅾでは，ࢫマーフ࢛ࣥࡸタࣞࣈットの࣓࢝ラᶵ能のྥ上によࡗて 3D によるࣥࣕ࢟ࢫ

㒔ᕷのⅬ⩌データの㞟✚が㐍ࡴことで，実ᅾする㒔ᕷの࣓タバーࢫも実現されつつあるࠋし

かし୍᪉で，ࣘ ーࢨーにᥦ౪される情報㸦アプリ㸧は，೺ᖖ者を᝿ᐃしているものが多ࡃ，㌟

㞀者ࡸᗂඣᖏྠ者，高齢者な࡝交通弱者をᑐ㇟としたものはまࡔ多ࡃはないࠋ

ᡃࠎは交通弱者のまࡕなかᅇ㐟支援として，このỗ用性の高い 3D ᢏ⾡とࣥࣕ࢟ࢫ AR ᢏ

⾡をά用して，GPS のᒆかない᪋タෆにࡅ࠾るࢼビࢤー࣒ࢸࢫࢩࣥࣙࢩ“Smart Info. & 
Mobility Town(SiMT)”の㛤Ⓨを目的として࠾り，⇃ᮏᕷ୰ᚰᕷ⾤地にある኱ᆺ」合᪋タであ

るࠗSAKURA MACHI Kumamoto࠘(以ୗ，ࢡࢧラマࢳ)をࢣーࢫࢫタディとしたࠋ

ᮏ◊✲ㄢ㢟では以ୗの 2 Ⅼに取り⤌ࠋ࠙ࡔࢇ SiMTࠚ1 の㛤Ⓨにඛ❧ࡕ，ᑐ㇟地であるࢡࢧ

ラマࢳの現≧分ᯒとしてࣥ࢖ࢧ計画と目的地にྥかう⤒路の分かりࡸすさを調ᰝした࠙ࠋ ࠚ2
全యをࢳラマࢡࢧ 3D マーフ࢛ࢫ，の⤒路᥈⣴モデルを㛤Ⓨしࡵし，交通弱者のたࣥࣕ࢟ࢫ

ࣥのアプリとして SiMT を㛤Ⓨし，モデルの有用性を検ドした㸦⤒路᥈⣴と⮬ᕫ఩⨨᥎ᐃ㸧ࠋ

２．研究背景と目的 

 ㏆ᖺ，AR ᢏ⾡(࣓࢝ラで᧜ᙳしている画面上に CG をᢞᙳするᢏ⾡)を用いたࢼビࢤーࣙࢩ

はࡃてきているが，その多࠼の◊✲はቑ࣒ࢸࢫࢩࣥ GPS の఩⨨情報を౑用して࠾り，౛ࡤ࠼

⏣୰ら 1)は，GPS による఩⨨情報をもとに目的地の᪉ྥを AR で表示するࢼビࢤーࢩࣥࣙࢩ

ࢩࣥࣙࢩーࢤビࢼしかし，ᮏ◊✲では᪋タෆをᑐ㇟としたࠋでいるࢇ⤌の㛤Ⓨに取り࣒ࢸࢫ

఩⨨᥎ᐃ精度のపい，ࡵの㛤Ⓨを目的としているた࣒ࢸࢫ GPS を౑用することはᅔ㞴であ
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るࠋᒇෆでの఩⨨᥎ᐃに㛵して，AR マー࢝を用いた◊✲があるࠋᰩཎら 2)は，AR マー࢝と

㓄⨨したマー࢝の情報をⓏ㘓したࢧーバを用ពし，ࣘーࢨーྠኈの఩⨨情報をඹ有するࢼビ

ᯝとして，高い఩⨨測ᐃを可能にしたが，精度⤖ࠋࡔࢇ⤌の㛤Ⓨに取り࣒ࢸࢫࢩࣥࣙࢩーࢤ

を高ࡃするたࡵには多ࡃのマー࢝がᚲせになり，ࢫࢥトቑࡸෆほデࣥ࢖ࢨへのᙳ㡪といࡗた

ㄢ㢟があるࠋまた，Thomas Varelas ら 3)は，࣓࢝ラで多ࡃの特徴Ⅼをᤊ࠼ていࡃことで⮬ᕫ

఩⨨を᥎ᐃしていࡃマー࢝ーࣞࢫによるࢼビࢤー࣒ࢸࢫࢩࣥࣙࢩの㛤Ⓨをし，高い఩⨨᥎ᐃ

が可能であると⪃ᐹしたࠋ⸨ᮏら 4)の◊✲では，RGB-D ࣓࢝ラを用いて，⮬ᕫ఩⨨᥎ᐃと୪

行してマップస成を行う SLAM ᢏ⾡を౑用し，高い఩⨨測ᐃを可能にしたࠋこのように，࢝

࣓ラを用いた⮬ᕫ఩⨨᥎ᐃは精度がྥ上するࠋまた，現ᅾでは高い精度で㊥㞳測ᐃができる

LiDAR がᦚ㍕された➃ᮎ㸦iPad Pro ࡸ iPhone 12 Pro な࡝㸧により，3D ᢏ⾡が㌟ࣥࣕ࢟ࢫ

㏆になりつつあるࠋそこでᡃࠎは，iPad Pro を用いて，3D マップをస成し，3D マップと࢝

࣓ラᶵ能による⮬ᕫ఩⨨᥎ᐃを行い，ࢼビࢤー࣒ࢸࢫࢩࣥࣙࢩの㛤Ⓨに取り⤌ࠋࡴ

３．研究᪉法 

以ୗの᪉法で◊✲を㐍ࡵたࠋձࢡࢧラマࢳ᪋タෆにある視ぬ情報ࣥ࢖ࢧについて఩⨨ࡸ✀

㢮を調ᰝし，ᅗ面上に整⌮したࠋղ᪋タにేタされているබඹ交通ࠗ⇃ᮏᱜ⏫バࢫター࣑ࢼ

ル࠘のバࢫ஌りሙへのアࢫࢭࢡのしࡸすさについて視ぬ情報ࣥ࢖ࢧの㓄⨨計画を基に分ᯒ，

⪃ᐹしたࠋճࢡࢧラマ࠾ࢳよࡧバࢫター࣑ࢼル全యを 3Dࣥࣕ࢟ࢫし，3Dマップをస成したࠋ

մ3D マップ上にノーࢻとリࣥࢡを㓄⨨し，೺ᖖ者用，交通弱者用の⤒路᥈⣴のアルࢦリ࣒ࢬ

を⤌ࡳ㎸ࠋࡔࢇյᑐ㇟エリアෆの࡝こからでも空間認識し，⮬ᕫ఩⨨᥎ᐃする࣒ࢸࢫࢩ，SiMT
を㛤ⓎしたࠋնSiMT にࡅ࠾る⮬ᕫ఩⨨᥎ᐃ࠾よࡧ⤒路᥈⣴を検ドし，ᮏ◊✲をまとࡵたࠋ

 ㄪᰝとศᯒࡢ⏬ィࣥ࢖ࢧ．４

ᅗ 1 に示すࢡࢧラマࢳは，⇃ᮏ㒔ᕷ計画ᱜ⏫地༊➨୍✀ᕷ⾤地再㛤Ⓨ஦ᴗにより，⇃ᮏ交

通ࣥࢭター࠾よࡧ┴Ẹⓒ㈌ᗑを取りቯし，バࢫター࣑ࢼルのᨵಟにຍ࠼，㣧㣗ᗑ，࣍ࢸル，

බ┈᪋タ等がేタされた」合ၟᴗ᪋タとして，2019 ᖺ 9 ᭶ 14 ᪥に㛤ᴗしたࠋᘓタሙ所は

⦾⳹⾤から㏆ࡃ，バࢫター࣑ࢼルは⇃ᮏ┴全域，஑ᕞ各地，㛵す᪉面等を行き᮶するバࢫが

㞟୰しているࠋまた，㟁೵がᚐ歩 3 分ᅪෆにあり，㥔車ሙの཰ᐜྎᩘは⣙ 800 ྎとなࡗて࠾

り，バࢫ，ᕷ㟁，⮬動車を用いてのアࢫࢭࢡがᐜ᫆であるࠋᗋ面✚⣙ 162,000 ੍にᑐしてၟ

ᴗ᪋タは⣙ 4 分の 1 を༨ࡵ，ᗑ⯒ᩘは 146 ᗑ⯒にもཬࡧ，多ࡃのேがゼれているࠋしかし，

1 㝵にタࡅられているバࢫター࣑ࢼルの࣍ー࣒が 3 か所に分かれて࠾り，࣍ー࣒へ移動する

際には，1 㝵から┤᥋行ࡃሙ合と୍度地ୗ 1 㝵または 2 㝵に行ࡃᚲせがあることࡸㄏᑟ࢖ࢧ

ࣥがࢃかりづらいၥ㢟があるࠋᥦ᱌する AR ࢃ㏞により，᮶㤋者が࣒ࢸࢫࢩࣥࣙࢩーࢤビࢼ

 ࠋに目的地への移動が可能になるࡎ
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ᅗ  ᵝᏊࡢእほࡢࢳクラ࣐ࢧ �

≦の現ࣥ࢖ࢧるࡅ࠾ෆにࢳラマࢡࢧ.4.1

地ୗࢳラマࢡࢧ  1 㝵から 5 㝵までと⇃ᮏᱜ⏫バࢫター࣑ࢼルのフࣟアにᥖ示されている視

ぬ情報ࣥ࢖ࢧについて目視調ᰝした(2021 ᖺ 5 ᭶㹼7 ᭶の間の 4 ᪥間)ࠋ調ᰝ後，視ぬ情報ࢧ

ュアルࠖ(⇃ᮏ┴)5)をཧ⪃にᶵ能✀ูにࢽᨵၿマࣥ࢖ࢧ᪤Ꮡᘓ⠏≀の視ぬ情報ࠕについてࣥ࢖

ձ᱌ෆࣥ࢖ࢧ，ղㄏᑟࣥ࢖ࢧ，ճ఩⨨ࣥ࢖ࢧに分㢮したࠋᅗ 2，ᅗ 3 に示すࢡࢧラマࢳ 1 㝵

と 2 㝵のᖹ面ᅗにはバࢫター࣑ࢼルに㛵する情報をグ㍕しているࠋ᱌ෆࣥ࢖ࢧは，ᘓ≀の全

య像，そして利用者の現ᅾ地との఩⨨㛵ಀを▱らࡏるࣥ࢖ࢧであるࠋẚ㍑的多ࡃの情報があ

るたࡵタ⨨してあることが多ࡕ❧，ࡃṆまࡗてぢることが可能なሙ所にタ⨨されているࠋㄏ

ᑟࣥ࢖ࢧは，᪋タの᪉ྥをᣦ示するࣥ࢖ࢧで，▮༳ྡࡸ⛠な࡝を⤌ࡳ合ࡏࢃて表示する(౛࠼

ࡳは移動しながらぢることを᝿ᐃし，▷᫬間で利用者がㄞࣥ࢖ࢧㄏᑟࠋ(は┤㐍᪉ྥࣞ࢖トࡤ

取れるよう༢⣧᫂快性がồࡵられるࠋ఩⨨ࣥ࢖ࢧは，ྡ⛠，グྕ，ࣟࢦマーࢡな࡝を用いて

そのሙ所にある᪋タ(౛ཷࡤ࠼௜な࡝)を࿌▱するࣥ࢖ࢧであるࠋ調ᰝの⤖ᯝについて表 1 に

示すࠋ᱌ෆࣥ࢖ࢧ，ㄏᑟࣥ࢖ࢧはࣥࢼࢸトが多ࡃ㞟まࡗている地ୗ 1 㝵㹼3 㝵に 10 箇所以上

ぢられたࠋ᱌ෆࣥ࢖ࢧはす࡭ての出ධりཱྀ௜㏆にタ⨨されて࠾り，ㄏᑟࣥ࢖ࢧは᪋タෆ全య

に十分に㓄⨨されていたࠋ特にバࢫター࣑ࢼルには᱌ෆࣥ࢖ࢧ 97 箇所，ㄏᑟࣥ࢖ࢧ 124 箇

所と，ၟᴗエリアにẚ࡭て多ࡃタ⨨されていたࠋ

⾲  ᩘ⨨タࡢࣥ࢖ࢧどぬ᝟ሗࡿࡅ࠾࡟ク࣐ࣔト ࢳクラ࣐ࢧ �
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ᅗ ク࣐ࣔト ࢳクラ࣐ࢧ � � 㝵ࣥ࢖ࢧࡢ㓄⨨  

ᅗ ク࣐ࣔト ࢳクラ࣐ࢧ � � 㝵ࣥ࢖ࢧࡢ㓄⨨
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4.2.バࢫター࣑ࢼルへのアࢫࢭࢡ

 」合ၟᴗ᪋タ 1 㝵に఩⨨するバࢫター࣑ࢼルへのアࢫࢭࢡ᪉法は㉥エリア，㟷エリア，⥳

エリアでそれぞれ␗なࡗているࠋそれぞれのアࢫࢭࢡ᪉法について整⌮し，各目的地までの

，について分ᯒࢫࢭによる情報を得ながら目的地に฿㐩するプࣟࣥ࢖ࢧ，リ࢜をタᐃしࢼࢩ

⪃ᐹするࠋ㉥エリアへのアࢫࢭࢡ᪉法については，まࡎ，ᒇእから┤᥋㉥エリアにアࢫࢭࢡ

することができる 1 㝵のࠗ໭ཱྀ ，࠘ࠗ ໭ᮾཱྀ ，࠘ࠗ ༡ཱྀ࠘の 3 箇所があるࠋຍ࠼て，ᅗ 2 に示す

のṇ面ධりཱྀࢳラマࢡࢧ 3 ࣨ所からධり，1 㝵のၟᴗエリアを通りᢤࡅてアࢫࢭࢡするࠋ㟷

エリアへは 1 㝵から┤᥋アࢫࢭࢡすることはできࡎ，ᅗ 3 ෆに示す D の 2 㝵(もしࡃは地ୗ)
の㝵ẁ，エࣞ࢝ࢫーター，エࣞ࣋ーターでୗり(上り)，アࢫࢭࢡするࠋ⥳エリアへのアࢫࢭࢡ

᪉法については，まࡎ，እ㒊から┤᥋஌りሙにアࢫࢭࢡすることができる 1 㝵のࠗ༡すཱྀ࠘

があるࠋまた，ᅗ 3 ෆに示す E の 2 㝵の㝵ẁ，エࣞ࢝ࢫーター，エࣞ࣋ーターでୗり，アࢡ

ᅗࠋするࢫࢭ 2，ᅗ 3 ෆに示すࢼࢩリ࢜ 1㹼3(バࢫ஌りሙへのアࢫࢭࢡ)，ࢼࢩリ࢜ 4(㝵ẁ，

エࣞ࢝ࢫーターを౑用ࡎࡏエࣞ࣋ーターのࡳでバࢫ஌りሙにアࢫࢭࢡする)，そして多目的ト

ࠋの㓄⨨とඹに検ドしたࣥ࢖ࢧ，についてࢫࢭࢡへのアࣞ࢖

まࢼࢩࡎリ࢜ 1 では，ࢡࢧラマࢳṇ面からのධりཱྀ A，B，C からධり，ၟᴗエリアを通り

ᢤࡅて㉥エリアにアࢫࢭࢡする(A はࢼࢩリ࢜ 1-1，B はࢼࢩリ࢜ 1-2，C はࢼࢩリ࢜ 1-3 とす

る)ࢼࢩࠋリ࢜ 1-1，1-2 の᪋タධཱྀにはࡕ࡝らも኱きࡃ᱌ෆࣥ࢖ࢧがᥖ示されて࠾り，さらに

᪋タに㉥エリア，㟷エリア，⥳エリアそれぞれの行きඛを示すㄏᑟࣥ࢖ࢧがあるたࡵ，目的

地である㉥エリアの᪉ྥを認識しࡸすい୍ࠋ᪉，ࢼࢩリ࢜ 1-3 については᪋タධཱྀ௜㏆のኳ

஭にタ⨨してあるㄏᑟࣥ࢖ࢧにはバࢫター࣑ࢼルの情報はなࡃ，エࣞ࢝ࢫーター⬥にタ⨨さ

れているㄏᑟࣥ࢖ࢧは๓者のࢼࢩリ࢜とẚ࡭てᑠさࡃ，㟷エリアと⥳エリアしかないたࡵ，

๓者の⤒路とẚ࡭て情報㔞がᑡなࡃ，㉥エリアまでの⤒路が利用者にはࡸࡸ分かりにࡃい可

能性があるࠋ

リ࢜ࢼࢩ 2 では，ࢡࢧラマࢳṇ面からのධりཱྀ B からධり，ṇ面エࣞ࢝ࢫーターで 2 㝵に

上り，そのまま┤㐍して，㟷エリアにアࢫࢭࢡするࠋまࡎ 1 㝵のධりཱྀ B から᪋タにධると

すࡄに᱌ෆࣥ࢖ࢧがあり，࣓ࣥ࢖エࣥトラࣥࢫに኱きなㄏᑟࣥ࢖ࢧでࠕ㟷エリアと⥳エリア

が 2 㝵からアࢫࢭࢡするࠖということが移動しながら認識できるࠋまた 2 㝵に上ると㉥エリ

アにୗるエࣞ࢝ࢫーター，㝵ẁのሙ所に኱きな㉥Ⰽのㄏᑟࣥ࢖ࢧがあるࠋしかし，そのඛに

ある㟷エリア，⥳エリアにྥかうୗりの㝵ẁ，エࣞ࢝ࢫーターは，ඛ࡝࡯のሙ所からは認識

が㞴しࡃ，ඛに㐍まないと㟷エリア，⥳エリアの情報がᥖ㍕されているㄏᑟࣥ࢖ࢧがないた

ࠋい可能性があるࡃ分かりにࡸࡸ㉥エリアとẚ㍑すると，ࡵ

リ࢜ࢼࢩ 3 では，2 㝵のࣥࢼࢸトで㈙い≀をし，その後，㟷エリアにアࢫࢭࢡするࠋ通路を

┤㐍すると広い通路に⧅がり，ᕥഃが㟷エリア，ྑഃが㉥エリアの᪉ྥとなるࠋ広い通路か

らはቨ面タ࢖プで視認しࡸすい኱きなㄏᑟࣥ࢖ࢧがそれぞれ視認できるたࡵ，㏞う可能性は

పいとᛮࢃれるࠋ
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リ࢜ࢼࢩ 4 では，交通弱者の視Ⅼでエࣞ࢝ࢫーターを౑用ࡎࡏエࣞ࣋ーターのࡳで㉥エリ

アにアࢫࢭࢡする2ࠋ 㝵のࣥࢼࢸトで㈙い≀後，ᕥに᭤がり，エࣞ࣋ーター஌りሙ F にྥか

い，1 㝵に㝆りるࠋこのሙ合，G 地Ⅼではᕥྑ，ࡕ࡝らに᭤がれࡤいいか分かりにࡃいࠋま

た，エࣞ࣋ーターが通路からṚ角になࡗて࠾り，通路から確認することが㞴し4，ࡃ つのࢼࢩ

リ࢜の୰で，ẚ㍑的ࢃかりにࡃい⤒路となࡗているࠋ

4.3.多目的トࣞ࢖へのアࢫࢭࢡ

はࣞ࢖多目的トࠋについて⪃ᐹするࣞ࢖ルの多目的トࢼター࣑ࢫバ，ࢳラマࢡࢧ  1 㝵では

，ルධཱྀからධりࢼター࣑ࢫバ，ࡵルにあるたࢼター࣑ࢫバ，ࡃにはな(ᴗエリアၟ)ࢳラマࢡࢧ

ᕥᢡして多目的トࣞ࢖にྥかうࢡࢧࠋラマࢳ 1 㝵では車いすマーࢡの᱌ෆࣥ࢖ࢧ，ㄏᑟ࢖ࢧ

ࣥが㓄⨨されていることで⤒路に㏞う可能性はᑡないとᛮࢃれるが，バࢫター࣑ࢼルෆは通

路が⊃ࡃ，バࢫをᚅつேが多いሙ合は車いす࣋ࡸビー࢝ーな࡝の通行のጉࡆになる可能性が

あるࠋまた 2 㝵の多目的トࣞ࢖の利用を᝿ᐃしたሙ合，1 㝵のエࣞ࣋ーターF から 2 㝵に上

がࡗた際，᱌ෆࣥ࢖ࢧはあるものの，ㄏᑟࣥ࢖ࢧがないたࡵ多目的トࣞ࢖のሙ所がࢃࡸࡸか

りにࡃい可能性があるࠋ

4.4.」合ၟᴗ᪋タにࡅ࠾るࢼビ支援のᚲせ性

ࢩの㓄⨨は今ᅇタᐃしたࣥ࢖ࢧㄏᑟࡧよ࠾ࣥ࢖ࢧルの᱌ෆࢼター࣑ࢫバࡧよ࠾ࢳラマࢡࢧ

ࢫれるが，その୍᪉でエࢃいては೺ᖖ者にᑐしては十分な㓄៖ができているとᛮ࠾リ࢜にࢼ

࢝ࣞーター，㝵ẁが౑用できない交通弱者にはࡸࡸ分かりにࡃいሙ面がぢられたࠋそのᑐ⟇

として᪋タഃは௬タ的な᱌ෆࣥ࢖ࢧ，ㄏᑟࣥ࢖ࢧを❧地することでᨵၿをᅗࡗていたり，2 㝵

の各バࢫター࣑ࢼルの஌りሙに分かれる୰ኸのሙ所にࣥ࢖フ࢛࣓ーࣥࢭ・ࣥࣙࢩターを㓄⨨

することで᪋タ利用者にࢫタッフが┤᥋ㄏᑟするな࡝ᑐ⟇が取られているࠋしかし，ၟᴗエ

リアとබඹ交通ᶵ㛵がࡦとつになࡗた」合᪋タでは㈙い≀をする利用者，බඹ交通ᶵ㛵の利

用者な࡝目的が␗なるたࡵ，目的地が分かりにࡃいሙ合も᝿ᐃされるࠋまた，多ࡃのࣥࢼࢸ

トがあるၟᴗエリアではࣥ࢖ࢧにຍ࠼てᏘ⠇ࡈとのᒎ示ࡸ広࿌もタ⨨されていることから，

᪂，࠼にຍࣥ࢖ࢧㄏᑟ，ࣥ࢖ࢧは᪤Ꮡの᱌ෆࠎそこでᡃࠋすことはᐜ᫆でないࡸをቑࣥ࢖ࢧ

たな情報支援ࢶールとして AR ᢏ⾡をά用したࢼビࢤーࣥࣙࢩアプリを᪋タ利用者にᥦ౪す

ることで， 目的地までのㄏᑟを支援することが可能となるࠋ

 ᴫせࡢ࣒ࢸスࢩࣥࣙࢩ࣮ࢤࣅࢼ．５

SiMT は」合ၟᴗ᪋タであるࢡࢧラマࢳとバࢫター࣑ࢼルをモデルࢣーࢫとして࠾り，ᅗ

4 に示すように 3D マップとࢫマートフ࢛ࣥの࣓࢝ラᶵ能によࡗて現ᅾ地から⮬ᕫ఩⨨᥎ᐃ

を行い，そのሙ所から目的地までの⤒路を᥈⣴するࠋこの࣒ࢸࢫࢩでは，AR ᢏ⾡を用いて

てᫎし出されるᫎ像に，⤒路を示す▮༳と目的地ࡗマートフ࢛ࣥの࣓࢝ラᶵ能によࢫ，り࠾
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ᅗ � 6L07 ᴫせࡢ

のマー࢝の CG モデルがᢞᙳされ，ࣘーࢨーをࢼビࢤーࣥࣙࢩするࠋ

 ࣘーࢨーは࣒ࢸࢫࢩを㉳動後，ࢫマートフ࢛ࣥの࣓࢝ラᶵ能を用いて࿘㎶をかࡊすことに

より，஦๓にࣥࣕ࢟ࢫした 3D マップ上から⮬ᕫ఩⨨を᥎ᐃするࠋプࣟトタ࢖プモデルでは，

，タート地Ⅼを1箇所にᅛᐃしていたがࢫ，り࠾の2㝵フࣟアの୍㒊をᑐ㇟としてࢳラマࢡࢧ

ᮏ◊✲で㛤Ⓨを㐍ࡵた SiMT は᪋タෆす࡭てをᑐ㇟として࠾り，᪋タෆす࡭てのሙ所からࢫ

タートすることができる㸦目的地も 5 箇所から 237 箇所とした㸧ࠋ

また，SiMT は೺ᖖ者ࡅࡔでなࡃ，車いす࣋ࡸビー࢝ー利用者，高齢者な࡝の交通弱者の

支援を目的として࠾り，ᥦ示する⤒路では，᭱▷⤒路にຍ࠼，㝵ẁ，エࣞ࣋ーターを౑用し

ない⤒路を㑅ᢥすることができるࠋ

６．6L07  ࡚࠸ࡘ࡟スࢭࣟࣉ㛤Ⓨࡢ

 ᅗ 5 に㛤Ⓨプࣟࢫࢭを示すࠋiPad Pro には LiDAR㸦ගをᨺ出し，཯ᑕしてᡠࡗてࡃるまで

の᫬間から㊥㞳を計測する㸧ᢏ⾡がᦚ㍕されて࠾り，精度の高い 3D ࠋが可能であるࣥࣕ࢟ࢫ

そこでᮏ◊✲では iPad Pro を用いてࢡࢧラマࢳ全యとバࢫター࣑ࢼルを 3D 㸦ᅗࣥࣕ࢟ࢫ 5
ෆ a㸧し，ࣥࣕ࢟ࢫデータから 3D モデル㸦ᅗ 5 ෆ b㸧を構⠏し，3D モデルを⧅ࡂ合ࡏࢃて

3D マップ㸦ᅗ 5 ෆ c，d㸧をస成したࠋな࠾ 3D では，3Dࣥࣕ࢟ࢫ モデルをᐜ᫆に構⠏でき

るアプリ 3D Scanner App6)を用いたࠋその後，3D Scanner App により構⠏された 3D モデ

ルを㛤Ⓨࢶール㸦Unity㸧に࣏ࣥ࢖ートし，3D モデルを⧅ࡂ合3，ࡏࢃD マップをస成したࠋ

次に 3D マップ上にノーࢻとリࣥࢡを㓄⨨したࠋそして，⮬ᕫ఩⨨᥎ᐃのアルࢦリ࣒ࢬを㛤

Ⓨし，⤒路᥈⣴のアルࢦリ࣒ࢬを⤌ࡳ㎸᭱ࠋࡔࢇ後に AR ᶵ能を⤌ࡳ㎸࣒ࢸࢫࢩ，ࡳのࣥ࢖

ターフ࢙ࢫ࢖をタ計，デࣥ࢖ࢨし，ࢫマートフ࢛ࣥで౑用するアプリࢣーࣥࣙࢩとして㛤Ⓨ

したࠋ
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㸵．ࡢࣥࣙࢩ࣮ࢤࣅࢼ⤒㊰᥈⣴

 ࡚࠸ࡘ࡟

SiMT のࢼビࢤーࣙࢩ 㸦ࣥ現ᅾ地から目

的地までの᱌ෆ㸧はࢫマートフ࢛ࣥの࢝

࣓ラ画面上で行い，画面に表示される࢝

࣓ラᫎ像に㟷Ⰽの▮༳で目的地までの⤒

路を AR 表示するࠋそのࢼビࢤーࣥࣙࢩᶵ

能の⤒路᥈⣴にはࢫࢡ࢖ࢲトラ法のアル

㸦地ࢳラマࢡࢧࠋを᥇用している࣒ࢬリࢦ

ୗ 1 㝵から 5 㝵まで㸧࠾よࡧバࢫター࣑

ト，バࣥࢼࢸルで利用者が利用できるࢼ

஌りሙ，出ධりཱྀ等を目的地とし，利用ࢫ

者が通行できる通り，㝵ẁ，エࣞ࢝ࢫータ

ー等をす࡭て通行できるようノーࢻを㓄

⨨し，ノーࢻ間をリࣥࢡで⧅いࠋࡔタᐃし

たノーᩘࢻは 594，リࣥᩘࢡは 455 であ

るࠋᅗ 6 にࢡࢧラマ࠾ࢳよࡧバࢫター࣑

ルࢼ 1 㝵のノーࢻとリࣥࢡの㓄⨨計画を

示すࠋ⤒路᥈⣴では᭱▷⤒路にຍ࠼，車い

す౑用者，࣋ ビー࢝ー౑用者を᝿ᐃし，エ

ࣞ࣋ーターを౑用する㸦㝵ẁ，エࣞ࢝ࢫー

ターを౑用しない㸧⤒路を᥈⣴するモデ

ルを㛤Ⓨしたࠋ

㸶．⮬ᕫ఩⨨᥎ᐃ 

 ᪋タෆの࡝こからでも空間認識し，⮬

ᕫ఩⨨᥎ᐃするᶵ能のᴫせをᅗ 7 に示すࠋ

ま3，ࡎD したマップの情報からࣥࣕ࢟ࢫ

画像特徴Ⅼのデータ࣋ーࢫを構⠏するࠋ

特徴Ⅼの抽出に SuperPoint7)を用いるࠋ

SuperPoint は，D. DeTone らがᥦ᱌した

CNN㸦␚ࡳ㎸ࢽࡳューラルࢿットワーࢡ㸧で構成された特徴検出ჾであるࠋᚑ᮶のྂ඾的な

画像ฎ⌮による手法にẚ࡭，㡹೺性，ṇ確性にඃれているࠋ次に SiMT を㉳動し，࿘㎶の画

像をㄞࡳ㎸ࡳ，その画像から特徴Ⅼを抽出，その特徴Ⅼと特徴Ⅼデータ࣋ーࢫを↷合し，特

徴Ⅼマッࢢࣥࢳを行い⮬ᕫ఩⨨を᥎ᐃするࠋ

ᅗ �  6L07 スࢭࣟࣉ㛤Ⓨࡢ
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ᅗ ク࣐ࣔト ࢳクラ࣐ࢧ � � 㝵ࢻ࣮ࣀࡢとࣜࣥクࡢ㓄⨨ィ⏬

ᅗ � ⮬ᕫ఩⨨᥎ᐃࡢᴫせ

特徴Ⅼマッࢢࣥࢳには SuperGlue を用いるࠋSuperGlue は，P. Sarlin  ら 8㸧がᥦ᱌した特

徴Ⅼマッࢢࣥࢳのたࡵのࢢラフࢽューラルࢿットワーࢡであり，ẚ㍑的ᅔ㞴なࢩーࣥでもṇ

確にマッࢢࣥࢳすることができるࢡࠋエリ㸦データ࣋ーࢫの୰から検⣴ᑐ㇟の画像，ここで

は現ᅾㄞࡳ㎸ࡔࢇ画像をᣦす㸧を行う画像特徴Ⅼの特徴Ⅼデータ࣋ーࢫの 3D Ⅼ⩌を Xi, ࢝
࣓ラのෆ㒊パラ࣓ータを K，⮬ᕫ఩⨨を㸦R,t㸧とすると，2D-3D ᑐ応㛵ಀから再ᢞᙳㄗᕪ e
はᘧ 1 で表されるࠋ

㸦㸯㸧

 ᘧ 1 を PnP㸦Perspective-n-Point㸧アルࢦリ࣒ࢬ 9)を用いて解ࡃことで⮬ᕫ఩⨨をồࡵるࠋ

⮬ᕫ఩⨨᥎ᐃ後，᭱㏆ഐにあるノーࢻとࣘーࢨーが㑅ᢥした目的地のノーࢻをࢫࢡ࢖ࢲトラ
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法により⤒路計画し，᭱▷⤒路で⤖ࠋࡪその後 AR 特徴のᑡなࠋを㛤ጞするࣥࣙࢩーࢤビࢼ

いቨࡸ」ᩘ箇所にྠࢦࣟࡌがあるሙ所，㐃⥆したパターࣥのあるሙ所な࡝に࣓࢝ラをྥࡅる

とㄗ認識するというㄢ㢟がある．今後，⤒路の㐍行᪉ྥをྥࡃようにㄏᑟするࣘーࢨーࣥ࢖

ターフ࢙ーࡸࢫ，特徴Ⅼデータ࣋ーࢫとの↷合の際に効率的に᥈⣴できるようにする௙⤌ࡳ

をసることで，ᑡないࢡエリᅇᩘで高㏿にṇしい఩⨨᥎ᐃができると⪃࠼るࠋ

㸷．⤒㊰᥈⣴と⮬ᕫ఩⨨᥎ᐃ᳨ࡢド 

 ⮬ᕫ఩⨨᥎ᐃの精度㸦アプリが認識するሙ所と実際のሙ所が୍⮴しているか㸧を検ドする

たࡵ，アプリを౑用してࢡࢧラマࢳ マモトࢡ 2F トࣥࢼࢸ 24 ␒からࣥࢼࢸト 2 ␒までを歩

ていࡗエリ画像㸦この実㦂で得た画像であり఩⨨情報はᣢࢡ実㦂をして，ձその⤒路でのࡃ

ない㸧とղ画像データ࣋ーࢫ㸦アプリに᱁⣡されている 3D マップのデータ࣋ーࢫ㸧の 2 つ

の特徴Ⅼを↷合し，⮬ᕫ఩⨨᥎ᐃしたࠋその⤖ᯝをᅗ 8 に示すࠋ

 検ドで用いたデータは 3 つあり，ձ-A㸸実㦂で歩いた際に⏕成された 3D マップデータで

あり㸦఩⨨情報はある㸧，これが┿್となる，ձ-B㸸実㦂で歩いた際のࢡエリ画像㸦アプリを

౑用してࢫマートフ࢛ࣥの画面からᢤき出した特ᐃのሙ所の画像で఩⨨情報はないͤᅗでは

㸦アプリに᱁⣡されているࢫの๓㸧，ղ画像データ࣋ーࢦのࣟࢫࢡターバッࢫ 3D マップのデ

ータ࣋ーࢫ㸧であるࠋ検ドでは，まࡎ，ࠗ 実際に歩いたձ-A のࣟー࢝ルマップ࠘とࠗ画像デー

タ࣋ーࢫのղのࣟࢢーバルマップ࠘から手動で఩⨨合ࡏࢃすることで，実際に歩いたሙ所を

⟬出し，特ᐃした㸦ࣞࢢーの❧᪉య，これが┿್となる㸧ࠋ

次にࠗ実㦂で歩いた際にアプリで཰㞟した画像㸦ࢡエリ画像，ここではࢫタバのࣟࢦ㸧の

᧜ᙳሙ所࠘をࠗ画像データ࣋ーࢫのղのࣟࢢーバルマップ上の画像⩌࠘と特徴Ⅼをマッࣥࢳ

エリ画像からࢡ᧜ᙳሙ所の特ᐃにはࠋすることで⮬ᕫ఩⨨᥎ᐃし，特ᐃした㸦㉥の❧᪉య㸧ࢢ

ࠗ画像データ࣋ーࢫのղの情報࠘にある఩⨨情報㸦㟷の❧᪉య㸧を基に⟬出しているࠋ

㉥の❧᪉య㸦ሙ所を特ᐃしたࢡエリ画像㸧とࣞࢢーの❧᪉య㸦┿್㸧の఩⨨情報のㄗᕪがᑠ

さかࡗたことから，高い精度で⮬ᕫ఩⨨᥎ᐃができたことが分かࡗたࠋ

ᅗ � ⮬ᕫ఩⨨᥎ᐃ᳨ࡢド⤖ᯝ
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１㸮．まとめ 

 ᮏ◊✲では」合ၟᴗ᪋タの現≧分ᯒとして，ࣥ࢖ࢧの㓄⨨計画に╔目し，ࢼࢩリ࢜に基づ

いて目的地までのアࢫࢭࢡの認識について調ᰝ分ᯒしたࠋそして SiMT に࠾いて೺ᖖ者と交

通弱者㸦車いす࣋ࡸビー࢝ー౑用者な࡝㸧୧者にᑐ応した⤒路᥈⣴モデルを㛤Ⓨし，検ドし

たࠋ以ୗに得た▱ぢをまとࡵるࠋ

1㸧ࣥ࢖ࢧ計画と目的地にྥかう⤒路の分かりࡸすさ㸸᪋タෆにある視ぬ情報ࣥ࢖ࢧについて

఩⨨ࡸ✀㢮を調ᰝし，೺ᖖ者，交通弱者からぢたバࢫター࣑ࢼルへのアࢩࢭࢡビリࢸィ，多

目的トࣞ࢖へのアࢩࢭࢡビリࢸィを調ᰝした୍ࠋ㒊のࢳࢩュエーࣥࣙࢩの際，エࣞ࢝ࢫータ

ーを౑用できない交通弱者にとࡗて目的地㸦バࢫター࣑ࢼル㸧が分かりにࡃいࢣーࢫがあࡗ

たࠋ現≧のࣥ࢖ࢧにຍ࠼て， SiMT のようなアプリによる移動支援が有用であることが確認

できたࠋ

2㸧SiMT の㛤Ⓨ㸸SiMT の㛤Ⓨを㐍ࡵ，ᑐ㇟エリアを᪋タෆ全యに広࡝，ࡆのሙ所からも⮬

ᕫ఩⨨᥎ᐃでき㸦࡝こからでもࢫタートできる㸧，೺ᖖ者ࡅࡔでなࡃ交通弱者ྥࡅのࢼビࢤー

ࠋたࡗ㸦⤒路᥈⣴㸧が可能となࣥࣙࢩ

3㸧今後のㄢ㢟㸸ᮏ◊✲で SiMT に⤌ࡳ㎸ࡔࢇ⤒路᥈⣴，⮬ᕫ఩⨨᥎ᐃの࣒ࢸࢫࢩをアプリに

཯ᫎさࡏ実用化を㐍ࡵるࠋまた，このᢏ⾡を応用し，⅏ᐖ᫬の㑊㞴⤒路᥈⣴ࡸ車いすの⮬動

㐠㌿㸦アプリのಙྕをデバࢫ࢖に㏦ಙ㸧に応用するࠋ
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��'� 'H7RQH� 7� 0DOLVLHZLF] DQG $� 5DELQRYLFK� ͆6XSHU3RLQW� 6HOI�6XSHUYLVHG ,QWHUHVW 

3RLQW 'HWHFWLRQ DQG 'HVFULSWLRQ�͇ &RQIHUHQFH RQ &RPSXWHU 9LVLRQ DQG 3DWWHUQ 5HFRJQLWLRQ 

�&935�� ����� 

�� 3� 6DUOLQ� '� 'H7RQH� 7� 0DOLVLHZLF] DQG $� 5DELQRYLFK� ͆6XSHU*OXH� /HDUQLQJ )HDWXUH 

0DWFKLQJ ZLWK *UDSK 1HXUDO 1HWZRUNV�͇ &RQIHUHQFH RQ &RPSXWHU 9LVLRQ DQG 3DWWHUQ 

5HFRJQLWLRQ �&935�� ����� 

��6�)XMLPRWR� 1� 0DWVXQDJD� ͆'HHS )HDWXUH�EDVHG 5*%�' 2GRPHWU\ XVLQJ 6XSHU3RLQW DQG 

6XSHU*OXH͇� 7KH �WK ,QWHUQDWLRQDO &RQIHUHQFH RQ &RPSXWHU 6FLHQFH DQG &RPSXWDWLRQDO 

,QWHOOLJHQFH �,&&6&,�� ���� 
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アブストラクト 

ᮏ◊✲ではࠊබඹ交通ᶵ㛵利用᫬にࠊ೺ᖖ者による㓄៖がᚲせなேのࢽーࢬへのࠕẼづ

きࠖとࠕẼづかいࠖをಁ㐍する࣓ッࢭーࢪの表示᪉法を検ウすることを目的としࠊ㸯．㟁

車ࡸ㥐構ෆにᥖ示されているマࢼーၨⓎ࣏ࢫターのෆᐜとᥖ示᪉法を分ᯒによるࠊ効ᯝ的

な࣓ッࢭーࢪと表示᪉法の検ウとࠊ㸰．೺ᖖ者が࡝のようにしたらࠊ㓄៖のᚲせなேのࢽ

ーࢬにẼづきࠊ行動を㉳こすことができるのかを᥈るたࠊࡵձ㓄៖をᚲせとするഃのබඹ

交通ᶵ㛵利用᫬のᅔ㞴とࢽーࢬのᢕᥱࠊղ೺ᖖ者ഃがឤࡌている㓄៖ពྥと㓄៖᫬のᚰ情

のᢕᥱを行ࡗたࠋ㓄៖をᚲせとするഃのᅔ㞴とࢽーࢬのᢕᥱについてはࠊ⫥య୙⮬⏤者㸦 

成ே㸧へのࣥ࢖タビューࠊ車いすバࢠーࣘーࢨーのẕぶへのࣥ࢖タビューを行ࡗたࠋ೺ᖖ

者ഃの㓄៖ពྥと㓄៖᫬のᚰ情ᢕᥱについてはࠊより೺ᖖ者目⥺で調ᰝを実᪋するたࠊࡵ

኱Ꮫ⏕が調ᰝタ計者となりࠊアࣥࢣートをస成しࡌྠࠊ኱ᏛのᏛ⏕にᑐして調ᰝを行う᪉

ᘧで行ࡗたࠋᮏ◊✲よりࠊ効ᯝ的な࣓ッࢭーࢪの表示᪉法としてࠊ஌ᐈがࢫマートフ࢛ࣥ

஌ᐈが࡝手すりなࡸり㠉ྞࠊࡸࢫー࣌ࢫすいࡸを利用していたとしてもẼづきࣥ࣍ࣖ࢖ࡸ

┤᥋ゐれるሙ所に࣓ッࢭーࢪを表示していࡃことࠊ㓄៖がᚲせな⌮⏤ࠊ㓄៖により何がຓ

かるかという⤖ᯝの表示ࠊエࣞ࣋ーターをㆡࡗたりࠊ車いす࣌ࢫーࢫを空ࡅることによりࠊ

௚の஌ᐈの移動のጉࡆにならないという利Ⅼについてࠊ動画により㓄ಙし೺ᖖ者にఏ࠼て

いࡃᚲせ性がᣲࡆられたࠋ 

࢟ーワーࢻ㸸 බඹ交通ᶵ㛵 ࣓ッࢭーࢪ表示 ࣑ࢥュࢣࢽーࣥࣙࢩ Ẽづかい 

１．背景 

ᡃがᅜの㒔ᕷ㒊に࠾いてࠊබඹ交通ᶵ㛵は多ࡃの地域ఫẸにとࡗて୺せな移動手ẁ

であるࠋしかしࠊ子⫱て୰のẕぶのእ出のバリアの୍つとしてࠊᮾி㒔ᚰ㒊ではබඹ交

通ᶵ㛵がᣲࡆられている �㸧୍ࠋ ⯡㈈ᅋ法ே㐠㍺᣺⯆༠఍によるࠕ子⫱て୰のẕぶをᑐ㇟

としたබඹ交通ᶵ㛵利用についてのせᮃ調ᰝ 㸦ࠖ+2�㸧からはࠊ㕲㐨はࠕ᫬間がṇ確 ࠊࠖ

バࢫはࠕ㐠㈤が安いࠖたࡵ移動手ẁとして㑅ᢥされ㸰㸧ࠊእ出᫬にࡴ࠾つな࡝のⲴ≀が多

ࠊ࣋ࡃ ビー࢝ーと合ࡏࢃると࠾よそ 20 ࢟ࣟものⲴ≀をᣢࡗて移動する㸱㸧ஙᗂඣ㐃れの

保ㆤ者にとࡗて࣋ࠊビー࢝ーのまま஌ࡏられることࠊࡸ㐠㌿ができなࡃても㐲ࡃに移

動できるබඹ交通ᶵ㛵はなࡃてはならない移動手ẁとなࡗているࠋ 

㞀ᐖ者にとࡗてもබඹ交通ᶵ㛵はࠊ㞀ᐖ者๭ᘬไ度により �0�⛬度㐠㈤で利用可能で

あり移動手ẁとしてḞかࡏないࠋ各♫によるࠊⅬᏐ表示ࡸ㡢ኌㄞࡳ上ࢧࡆービࠊࢫಀဨ

によるಶูᑐ応がなされ5-ࠊ ᮾ᪥ᮏ㸲㸧を౛にあࡆるとࠕ㛗さ・高さ �20 ート࣓ࢳࣥࢭ

ルࠊᖜ �0  ࠋそのまま஌車可能であるࠊࡤートル⛬度の車いすࠖであれ࣓ࢳࣥࢭ

こういࡗたࠊ㥐構ෆࡸබඹ交通ᶵ㛵車ෆのバリアフリー化はࠊ高齢者ࡅࡔでなࡃ子

౪ࠊஙᗂඣ㐃れࠊ㞀ᐖ者な࡝多ࡃの利用者にとࡗて౽利になりࠊእ出ཬࡧ移動の㈇担が

㍍ῶに⧅がࡗている㸳㸧ࠋ

೺ᖖ者ഃの視Ⅼからもࠊ㕲㐨・バࢫな࡝各♫のバリアフリー化ࢽࣘࠊバーࢧル・デࢨ

利用者にᑐする情ࠊ࠼ᥖ示≀を目にするᶵ఍がቑࡸターࢫについて࣏ࡳ⤌の取りࣥ࢖

報ᥦ౪ࡸၨⓎά動のᵝ子が確認できるようになࡗたࠋ㏆ᖺではࠕࠊᚰのバリアフリーࠖ

ࣥ࢖ࢨルデࢧバーࢽࣘࠕ 2020 行動計画㸦20�� ᖺ 2 ᭶ࣘࢽバーࢧルデࣥ࢖ࢨ 2020 㛵ಀ
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㛶൉఍㆟Ỵᐃ㸧ࠖ 㸴㸧にࡳられるようなࠊす࡭てのேࠎの┦஫⌮解を῝ࡵる࣑ࢥュࢣࢽー

バリࠕᅜᅵ交通┬はࠋたࡗられるようになࡆ取り上ࡃ合いが኱き࠼支ࠊࡸの᥎㐍ࣥࣙࢩ

アフリーᩍᐊࠖを㛤ദしࠊ全ᅜ各㒔ᕷでᨃఝయ㦂ࠊ௓ຓయ㦂ࠊバリアフリー化された᪋

タのయ㦂ができるሙをᥦ౪しているࠋ 

しかしࠊබඹ交通ᶵ㛵等にࡅ࠾る࣋ビー࢝ー利用にಀる現≧としてࠊእ出᫬に多ࡃ

の子࡝ものⲴ≀をᣢつஙᗂඣ㐃れのẕぶがࠊ௚の஌ᐈからᚰ↓いゝⴥをゝࢃれるな࡝

の報㐨が᪥࠼⤯ࠎないࠋ௚᪉ࠊᅜᅵ交通┬によるබඹ交通ᶵ㛵等にࡅ࠾る࣋ビー࢝ー

利用に㛵する༠㆟఍では࣋ࠊビー࢝ー利用者と୍⯡利用者のព識の཮᪉を調ᰝして࠾

り㸳㸧୍ࠊ⯡利用者が࣋ビー࢝ーで㊊を㋃まれるࠊᡃが≀㢦で஌車するࡪࠊつࡅられる⤒

㦂等࣋ࠊビー࢝ー利用者ഃの୍⯡利用者にᑐするᛮいࡸりのḞዴをᣦ᦬しているࠋこ

ういࡗた⤒㦂はࠊ利用者が㓄៖を行いたいとᛮࡗていてもそのẼᣢࡕの႙ኻࠊࡸኌを

かࡅたࡃないとᛮうな࡝のᚰ情に⧅がる可能性もうかが࠼るࠋ 

それではࠊ㓄៖がᚲせなேࠊ㓄៖を行うே཮᪉がẼᣢࡕよࡃබඹ交通ᶵ㛵を利用す

るたࡵにᚲせなことはなにかࠋ⸨ᮧ㸵㸧はࠊ㟁車ࡸ㥐構ෆにᥖ示されているマࢼーၨⓎ

プを࢖タࢪーࢭその࣓ッࠊターを分ᯒしࢫ࣏ �� に分㢮したの࠾ࠕࡕ㢪い 強い⚗Ṇࠖࠕࠖ

ᐖの௜ຍ⿕ࠕ ࡅかࡧ࿧ࠕࠖ ーモアࠖのࣘࠕࠖ � つのタ࢖プを抽出したࠋその⤖ᯝࠊ 

㟁車ෆのマࢼーၨⓎ࣓ッࢭーࢪがマࢼー㑂Ᏺ行動ពᅗに୚࠼るᙳ㡪として࠾ࠕࠊ㢪いࠖ

のよう࡝ᐖの௜ຍࠖを⿕ࠕࡸ㢪いࠖ࠾ࠕࠋᐖの௜ຍࠖが有効であると報࿌している⿕ࠕ

に表示することでࠊ㓄៖がᚲせなேへのẼづきࡸẼづかいに⧅ࡆることができるࢁࡔ

うかࠋ 

እ⏺を▱ぬし⎔ቃへの適応を計る行ࠊトには視ぬඃ఩㸦YLVXDO GRPLQDQFH㸧というࣄ

動に࠾いては視ぬによる情報が௚のឤぬによる情報よりもⰋࡃ౑ࢃれࠊ視ぬを୰ᚰに

እ⏺認識が成❧していることをㄝ᫂するゝⴥがあり㸶㸧୍ࠊ⯡の᭩⡠にもࠕࠊேが得る情

報のඵ๭から஑๭は㈨᱁に⏤᮶するࠖ㸷㸧というように取り上ࡆられているࠋ 

 ᫖今ࢫࠊマートフ࢛ࣥ等がᬑཬしࠊබඹ交通ᶵ㛵利用者の஌車୰の視⥺のඛはࢫマ

ートフ࢛ࣥな࡝の㟁子ᶵჾにありࠊ୧⪥はࣥ࣍ࣖ࢖でሰがれているගᬒを目にするࠋ

このようにࠊබඹ交通ᶵ㛵利用᫬の஌ᐈの視ぬと⫈ぬがそれらのᶵჾにዣࢃれている

≧ἣୗに࠾いてもなࠊ࠾㓄៖がᚲせなேが適ษに㓄៖をཷࡅることができるような車

ෆ⎔ቃをసるたࡵにはࠊ஌ᐈの視ぬにാきかࡅることができるような࣓ッࢭーࢪの表

示᪉法がᚲせではないかと⪃࠼られるࠋ 

ᮏ◊✲ではࠊබඹ交通ᶵ㛵利用᫬にࠊ೺ᖖ者による㓄៖がᚲせなேのࢽーࢬへのࠕẼ

づきࠖとࠕẼづかいࠖをಁ㐍する࣓ッࢭーࢪの表示᪉法を検ウすることを目的としࠊま

効ࠊターのෆᐜとᥖ示᪉法を分ᯒしࢫーၨⓎ࣏ࢼ㥐構ෆにᥖ示されているマࡸ㟁車ࡎ

ᯝ的な࣓ッࢭーࢪと表示᪉法を検ウしたࠋ次にࠊ೺ᖖ者が࡝のようにしたらࠊ㓄៖のᚲ

せなேのࢽーࢬにẼづきࠊ行動を㉳こすことができるのかを᥈るたࠊࡵձ㓄៖をᚲせ

122



とするഃのබඹ交通ᶵ㛵利用᫬のᅔ㞴とࢽーࢬについてᢕᥱしࠊղ೺ᖖ者ഃがឤࡌて

いる㓄៖ពྥと㓄៖᫬のᚰ情について᫂らかにしたࠋ 

２．ㄪᰝ᪉法 

１㸧研究１ 

බඹ஺㏻ᶵ㛵ࡢ㌴ෆࡸ㥐ᵓෆ࡟ᥖ♧࣏ࡿ࠸࡚ࢀࡉスࡢ࣮ࢱෆᐜศᯒ 

㸯㸧̿㸯 ᪉法 

㸰㸮㸰㸯ᖺ㸳᭶㹼㸵᭶とࠊ㸰㸮㸰㸰ᖺ㸯᭶㹼㸰᭶の 2 ᅇࠊி⋤⥺5-ࠊ ᒣ手⥺ࠊᮾṊ

5-ࠊࣥ࢖リーラࢶ࢖࢝ࢫ Ṋⶶ㔝⥺の車ෆࠊ㥐構ෆにᥖ示されている࣏ࢫターࢸࢫࡸッ

࢝ーのうࠊࡕ㓄៖をಁすᕤኵࡸ表示のᕤኵがឤࡌられるものを㑅ᢥ的に෗┿᧜ᙳしࠊ

࣓ッࢭーࢪの表示᪉法࣓ࠊッࢭーࢪのෆᐜ㸦ࢫ࢟ࢸト㸧の分ᯒを行ࡗたࠋ 

㸯㸧̿㸰 ೔⌮的㓄៖等 

 ෗┿᧜ᙳ᫬にはࠊ஌ᐈࡸ㥐利用者が෗りこまないようにしたࡴࡸࠋを得ࡎ෗ࡗてし

まうሙ合にはトリ࣑ࣥࢢして๐㝖したࠋಶேのࢫマートフ࢛ࣥを用いて᧜ᙳを行ࡗた

がࠊ᧜ᙳ後は◊✲用に‽ഛした +DD にデータを㌿㏦しࢫࠊマートフ࢛ࣥから๐㝖したࠋ 

㸯㸧̿㸱 ⤖ᯝ 

㥐構ෆ・㟁車ෆの࣓ッࢭーࢪの表示᪉法㸦ᅗ ᅗࠊ� 2㸧㸸㓄៖・ᛮいࡸりのಁしに㛵する

࣓ッࢭーࢪは㥐構ෆᨵᮐ㏆ࡃにᥖ示されていたࠋエࣞ࢝ࢫーター௜㏆の表示᪉法にࡳ

られたᕤኵはࠊエࣞ࢝ࢫーター利用᫬に᭱ึに୍▐視⥺が行ࡃと⪃࠼られる手ᦾのそ

࢝ࢫエࠊ㐨᱌ෆについてはࠋが表示されていたࢪーࢭ㯤Ⰽを用いて࣓ッࡃ目につࠊにࡤ

ࣞーター㐍行にᚑい視⥺が行ࡃようにẁ㝵的に࣓ッࢭーࢪを▷ࡃ༊ษࡗて表示されて

いたࠋまたࠊᒣ手⥺な࡝でぢられるᗋへの表示は㥐構ෆのᗋ面にもࡳられࠊ᪉ྥᣦ示が

なされていたࠋまたࢳࣥ࣋ࠊがないことを示す࣓ッࢭーࡸࢪバリアフリー⤒路の᱌ෆ

もぢられたࠋ㟁車ෆの༴㝤をႏ㉳する࣓ッࢭーࢪは手ᦾのそࡤにࠕてすりに࠾つかま

りࡔࡃさいࠖというࢸࢫッ࢝ーが㈞られていたがࠊ手ᦾそのものには何も㈞られてい

なかࡗたࢻࠋアにはࠊ子࡝もと኱ேの目⥺୧᪉の高さにᖺ齢に合ࡏࢃた࣓ッࢭーࢪが

表示されていたࠋ 

ඃඛ性を示す࣓ッࢭーࢪ㸦ᅗ㸱㸧㸸エࣞ࣋ーターにはࠕඃඛ㸦3ULRULW\ (OHYDWRU㸧ࠖ と

いうようにࠊඃඛᖍྠᵝにᚲせとしているேがᚲせな᫬に౑࠼るよう࿧ࡧかࡅる࣓ッ

 ࠋが表示されていたࢪーࢭ
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ᅗ１ 㥐ᵓෆࡢࢪ࣮ࢭࢵ࣓ࡢ⾲♧᪉法 

ᅗ２ ࣓ࡢࢪ࣮ࢭࢵ⾲♧᪉法 
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ᅗ㸱 ඃඛ性を示す࣓ッࢭーࢪ 

㸯㸧̿㸲 ⪃ᐹ 

 㟁車ෆの࣓ッࢭーࢪの表示ෆᐜではࠊ༴㝤を▱らࡏる࣓ッࢭーࢪが多ࠊࡃ㓄៖をಁ

すෆᐜのᥖ示はඃඛᖍ௜㏆以እでは確認されなかࡗたࠋ㥐構ෆではࠊᨵᮐにධࡗてす

ࢫが᭩かれた情報㔞の多い࣏ࢪーࢭる࣓ッࡵ㓄៖をồࠊー࣒のᥖ示ᯈに࣍ࡸのሙ所ࡄ

ターがᥖ示されていたࠋまたࠊエࣞ࣋ーターにもࠕඃඛࠖという࣓ッࢭーࢪが㈞௜され

ていたがࠊⰍは᥍ࡵ࠼な安全Ⰽ㸦安全・㑊㞴・⾨⏕・ᩆㆤ・㐍行を表す㸧とされるࠕ⥳

Ⰽ 用ࠖいた表示となࡗていたࠋඃඛᖍに㛵する認識は᪤に୍⯡にᾐ㏱しているがࠊエࣞ

࣋ーターがඃඛであることについてはエࣞ࣋ーターのタ⨨が㏆ᖺᛴ㏿に㐍ࡔࢇことも

あり୍⯡஌ᐈにはまࡔ広ࡃ認▱されていない可能性があることがうかが࠼たࠋ 

表示᪉法についてはࢻࠊアの༴㝤を▱らࡏる࣓ッࢭーࢪに用いられているようなࠊ

኱ே・子࡝もな࡝බඹ交通ᶵ㛵利用者の目の高さに合ࡏࢃて表示しࠊ目につきࡸすࡃ

することࠊࡸアࡸࣥࢥ࢖マーࢡを用いてㄡの目にもゐれࡸすいようにすることࠊ子࡝

もと኱ே୧᪉にఏࢃる表現をすることによりࠊ኱ேࡅࡔでなࡃ子࡝もも㓄៖へのẼ௜

きのᶵ఍を得ࡸすࡃなると⪃࠼られたࠋまたࠊ手すりには何も࣓ッࢭーࢪが表示され

ていなかࡗたがࠊ多ࡃの㓄៖がᚲせなேは手すりがᚲせとしているࠋまたࠊ೺ᖖ者も手

すりྞࡸり㠉につかまり஌車するのでࠊ視⥺が⮬㌟のࢫマートフ࢛ࣥにྥいていたと

してもࠊつかまる๓には୍▐手すりに視⥺が動きࠊᚲࡎ目に␃まるሙ所ではないかࠋ手

すりに┤᥋ࢸࢫッ࢝ーを㈞ることࠊࡸ㓄៖᫬に実際に౑うもの࣌ࢫࡸーࢫに┤᥋࣓ッ

そのሙ所ࠕのேがࡃ多ࠊのᕤኵにより࡝を㈞௜するなࢪーࢭ をࠖᚲせとしているという

Ẽづきを得ることができると⪃࠼られたࠋ 
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２㸧研究２ 

බඹ஺㏻ᶵ㛵฼用᫬࡟㓄៖ࡀᚲせ࡞ேࣗࣅࢱࣥ࢖ࡢ࡬ 㸦࣮㓄៖ࢆồめ

 㸧࡚ࡋㄪᰝとࣞࣉࡢㄪᰝ�研究５ࡢഃࡿ

㸰㸧̿㸯ᑐ㇟と᪉法

ᮏ◊✲ではࠊ㯞⑷ࡸ㛵⠇に⑌ᝈがありࠊබඹ交通ᶵ㛵利用᫬に㓄៖ࡸ௓ຓがᚲせな 3
ྡにᑐして༙構㐀化ࣥ࢖タビューを行ࡗたࠋ表 1 にᑐ㇟者の特性・ᒓ性を示すࠋ調ᰝ

㡯目はࠊබඹ交通ᶵ㛵利用᫬のᅔ㞴とཱྀྲࠊ ᚲせな㓄ࡸᅔ㞴のෆᐜࠊている㓄៖の実際ࡅ

៖のෆᐜ示す࣓ッࢭーࢪの表示᪉法についてのពぢとしたࠋB さࢇには㟁車の஌り㝆

りのᵝ子を᧜ᙳした෗┿をᥦ౪いたࡔいたたࠊࡵᅗ 4 として示すࠋ

㸰㸧̿㸰 ೔⌮的㓄៖

 プࣞ調ᰝとして調ᰝへの༠ຊを⏦し出てࡔࡃさࡗた᪉にᑐしてࣥ࢖タビューを実᪋

したࠋಶேが特ᐃされないようࠊẶྡと㛵ಀのないࣕࢩࢽ࢖ルで表示している࠼⟆ࠋた

タビューෆᐜをᥦ示して確認ࣥ࢖஦๓にࠊてⰋい᪨をㄝ᫂しࡃな࠼⟆ない㉁ၥにはࡃ

していたࡔいたࠋA さࢇのࣥ࢖タビュー᫬間が㛗᫬間となࡗた⌮⏤はࠊ⬻性㯞⑷があ

るたࠊࡵⓎㄒ࣌ーࢫがࡃࡗࡺりであることとࠊ⑂ປを⪃៖しながらఇ᠁をはさࢇで࢖

ࣥタビューを実᪋したたࡵであるࠋ

表㸯 ᑐ㇟者のᒓ性・特性

 $ さࢇ % さࢇ & さࢇ 

性ู ⏨性 ⏨性 ⏨性 

ᖺ௦ �0 ṓ௦ �0 ṓ௦ �0 ṓ௦ 

㞀ᐖ⛬度 ⬻性㯞⑷ ⬻出⾑後ᕥ༙㌟୙㝶 ୧⭸ேᕤ⭸㛵⠇ 

移動手ẁ 車いすࠊバࢫ ⮬ᐙ用車᮫ࠊ ⮬ᐙ用車᮫ࠊ 

$ タビューሙ所ࣥ࢖ さࢇの໅ົඛ =RRP =RRP 

所せ᫬間 �20 分 �0 分 �0 分 

㸰㸧̿㸱 ⤖ᯝ

㸰㸧̿㸱̿ձ 㞀ᐖのあるேのබඹ交通ᶵ㛵利用᫬のᅔ㞴

ᑐ㇟者によりㄒられたゝⴥを以ୗに示すࠋ

͆᫇よりもバࡸࢫ㥐ဨさࢇのࢧービࢫがⰋࡃなࡗたこともあࡗてࠊ࿘りのேにኌを

かࡅなࡃても㥐ဨさࢇにኌをかࡅれࡤ手ఏࡗてもら࠼るようになりましたࠋ㏫に஌ᐈ

のேたࡕは㥐ဨさࢇがࡗࡸてࡃれるからẼづかなࡃなࡗたのかもしれないですࡡ・・・

㸦Aࠋないことがあります͇࠼していてẼづいてもらࣥ࣍ࣖ࢖マ࣍かࢫいたいࡔ さࢇ㸧
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͆㟁車に஌るときは᮫をついた≧ែで஌り㝆りしますがࠊ㟁車のࢻアのすࡄᶓのࢫ

࣌ーࢫは᮫をついているேにとࡗてࠊ஌り㝆りしࡸすいのでᚲせな࣌ࢫーࢫですࠋそ

こが空いていないことが多いですࠋたいていኌをかࡅると空ࡅてࡃれますがࢫࠊマ࣍

㸦Bࠋないこともあります͇࠼をしていてẼづいてもらࣥ࣍ࣖ࢖ࡸ さࢇ㸧ᅗ㸲ୗ㒊ཧ↷

ᅗ㸲 B さࢇの㟁車஌車᫬のᅔ㞴

ὀ㸧ᅗ㸲ୗ㒊の෗┿は B さࢇがࢫࠊマートフ࢛ࣥの画面をぢているᏛ⏕の஌ᐈにኌを

かࠊࡅB さࢇが஌車動సにᚲせな࣌ࢫーࢫを空ࡅてもらࡗているሙ面であるࠋ
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㸰㸧̿㸱̿ղ ཷࡅている㓄៖・㓄៖で࢝バーできないこと

ᑐ㇟者によりㄒられたゝⴥを以ୗに示すࠋ

᮫͆をついて㟁車に஌るとࠊᖍをㆡࡗてもら࠼ることがありますがࠊそのᖍが㟁車の

りすること᩿࠾ࡵなるたࡃ手すりが㯞⑷ഃにあるሙ合は㏫に㞴しࠊアから㐲いとかࢻ

がありますࠋそれを㟁車の୰での▷い᫬間でఏ࠼合ࢃなࡅれࡤならないのでࠊㆡࡗて

㸦Bࠋれたேに⏦しヂないとᛮうことがあります͇ࡃ さࢇ㸧㸦ᅗ㸳ཧ↷㸧

ᅗ㸳

ὀ㸧㟁車では୰ኸのᖍに╔ᖍしたሙ合ࢻࠊアまでの㊥㞳があり㝆車に᫬間がかかるたࠊࡵ

೵車᫬間ෆの㝆車に間に合ࢃないことがあるࠋ

͆๓もࡗて㐃⤡すれࡤ地᪉でない㝈りࠊ㟁車の஌り㝆りは࠾手ఏいしてもら࠼ますࠋ

ኳೃがᝏいと㥐にた࡝り╔ࡅないとかࠊた࡝り╔いたඛで動ࡅないことがあるたࡵ௓

ຓ者がᚲせです͇ࠋ㸦C さࢇ㸧

㸰㸧̿㸱̿մ ᅔ㞴のෆᐜࡸᚲせな㓄៖のෆᐜを示す࣓ッࢭーࢪの表示᪉法について

のពぢ

ᑐ㇟者によりㄒられたゝⴥを以ୗに示すࠋ

͆㟁車なら㥐ဨさࢇにఏ࠼てࡃれれ࡝ࡤうにかなることが多いのでࠊ㥐ဨさࢇの࿧ࡧ

かたがࢃかりࡸすいといいなとᛮいます͇ࠋ㸦A さࢇ㸧

͆▷い᫬間で動いている㟁車でのࡸり取りなのでࠊこࡕらのồࡵていることが୍目で
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になることがῶるࡕ஫い⏦しヂないẼᣢ࠾そうするとࠋࡡかるようなのがいいですࢃ

のではないかとᛮいます 㸦͇B さࢇ㸧

͆࣊ルプ࢝ーࢻとかマタࢸࢽィーマーࢡのようなࠊ多ࡃのேが▱ࡗている≧ែになる

と࿘ᅖのேのẼづきにつながるのかなとᛮいます͇ࠋ㸦C さࢇ㸧

れたࠋ

㸰㸧̿㸲 ⪃ᐹ

 これらの⤖ᯝよりࠊ㕲㐨・バࢫ等の఍♫のࢧービྥࢫ上により㥐ဨからの㓄៖がཷ

㓄៖をᚲせとするࠊ࠼利用ᐈの㓄៖ព識のపୗがうかが⯡୍ࠊた୍᪉でࡗなࡃすࡸࡅ

ேはࠊ㥐ဨを㢗りにしていることがうかが࠼たࠋしかし車ෆでは㥐ဨが┤᥋ᑐ応でき

ないた୍ࠊࡵ⯡利用ᐈの㓄៖ࡸẼづかいがᚲせであるࠋ஌㝆᫬の▷い᫬間での࣑ࢥュ

ࠊを෇⁥にする᪉法として୍ࣥࣙࢩーࢣࢽ 目でࢃかる表示ࠊࡸ㓄៖のᚲせなሙ所・空間

に┤᥋表示することࠊB さࢇにᖇிいたࡔいたような情報を஌ᐈがほることができる

ような動画ࢫ࣏ࡸターのᥖ示がᚲせであると⪃࠼られたࠋ

３㸧研究３  

㓄៖ࡀᚲせ࡞Ꮫ⏕࣮ࣗࣅࢱࣥ࢖ࡢ࡬㸦㏻Ꮫ᫬ࡢᅔ㞴➼㸧 

㸱㸧̿㸯 ᑐ㇟と᪉法 

 2022 ᖺ 2 ᭶㹼3 ᭶にかࡅてࠊ$ ኱ᏛにᅾᏛする⫈ぬ㞀ᐖのあるᏛ⏕ 2 ྡにᑐしてࠊ通

Ꮫでබඹ交通ᶵ㛵利用᫬にឤࡌる୙౽さとࠊ⫈ぬ㞀ᐖ者がồࡵる࣓ッࢭーࢪの表示᪉

法についてࣥ࢖タビューを実᪋したࠋ表㸰にᑐ㇟者のᒓ性・特性を示すࠋ 

表㸰 ᑐ㇟者のᒓ性・特性 

 D さࢇ ( さࢇ 

性ู ⏨性 ⏨性 

Ꮫᖺ � ᖺ⏕ � ᖺ⏕ 

㞀ᐖ⛬度等 ⫈ぬ㞀ᐖ㸦ேᕤෆ⪥㸧 ⫈ぬ㞀ᐖ㸦⿵⫈ჾ㸧 

通Ꮫ手ẁ バࢫ 㟁車㸩バࢫ 

 タビューሙ所 =RRP ᑐ面㸦ᩍᐊ㸧ࣥ࢖

所せ᫬間 �2 分 �� 分 
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㸱㸧̿㸰 ೔⌮的㓄៖ 

ᮏ◊✲はᖇி኱Ꮫ་Ꮫ⣔◊✲೔⌮ጤဨ఍のᑂᰝをཷࡅて行ࢃれたࠋ 

ᢎ認␒ྕ㸸ᖇ೔⌮ 2���93 ྕ 

㸱㸧̿㸱 ⤖ᯝ 

㸱㸧̿㸱̿ձබඹ交通ᶵ㛵利用᫬にឤࡌる୙౽さ 

ᑐ㇟者によりㄒられたゝⴥを以ୗに示すࠋ

͆あまり㟁車ࡸバࢫで㓄៖がᚲせなことはないࢇですがࣟࢸࠊとか஦ᨾとかで㏨ࡆ

るとかそういう≧ἣになࡗたとき኱୔ኵかな・・・とᛮいます͇ࠋ㸦D さࢇ㸧 

͆ぢた目では⪥が⪺こ࠼ないのがࢃからないのでࠊ࿘りのேにẼづかれないですࠋ

㞧㡢ࡳたいなឤࡌでࠊ㟁車ࡸバࢫではアࢫࣥ࢘ࢼがすࡃࡈᑠさࡃ⪺こ࠼るࡃらいな

のでࠊ㟁車の㟁子ᥖ示ᯈとかの車ෆの表示がなࡃなࡗたらࡗࡅこうᅔります͇ࠋ  

㸦( さࢇ㸧 

㸱㸧̿㸱̿ղ⫈ぬ㞀ᐖ者がồࡵる࣓ッࢭーࢪの表示᪉法 

ᑐ㇟者によりㄒられたゝⴥを以ୗに示すࠋ 

͆⪥が⪺こ࠼ないேがࢇ࡝なឤࡌなのかはࢇࡳな▱らないとᛮいますࠋ⿵⫈ჾࡳた

いなのをつࡅていれࡤ⪺こ࠼ているとᛮࢃれることが多いですࠋでもそれをఏ࠼る

のは㞴しいとᛮいます͇ࠋ㸦D さࢇ㸧 

͆௚のேには⪥が⪺こ࠼ないのはࢃからないとᛮいますࠋなのでࠊ多分ࠕすいまࡏ

いࡃているのか௚のேにẼづかれにࡅ何ᨾ൅がヰしかࠊた᫬にもࡅてኌをかࡗࠖࢇ

とᛮいますしࠊその後のࡸりとりもࢼࣟࢥࠊの今ࡳたいにཱྀの動きがぢ࠼ないと኱

ኚですࡥࡗࡸࠋࡡりᩥᏐࡸᅗがࠊゝⴥのࡸり取りなしにఏࢃる᪉法なのかなとᛮい

ます͇ࠋ㸦( さࢇ㸧 

㸱㸧̿㸲 ⪃ᐹ 

 ⫈ぬ㞀ᐖのሙ合ࠊ視ぬ的情報を㢗りに情報を得ながらබඹ交通ᶵ㛵を利用しているࠋ

今ᅇのᑐ㇟者は᪥ᖖ的にබඹ交通ᶵ㛵ෆでの㓄៖をᚲせとしているࡅࢃではないがࠊ

እぢから௚者に⫈ぬ㞀ᐖであることを認識されにࡃいたࠊࡵᚲせ᫬に㓄៖を得られる

ᚲせ᫬に㓄ࠊ的な㓄៖よりも⌮≀ࠋたࡗうかという୙安を有していることが分かࢁࡔ

៖がཷࡅられるようࠊ㞀ᐖ特性について௚者が▱識を得られるような情報表示のᕤኵ
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がᚲせであることが᥎ᐹされたࠋ 

４㸧研究４  

බඹ஺㏻ᶵ㛵ࢆ฼用ࡿࡍ೺ᖖ⪅ࠊࡢ㓄៖ࡢᚲせ࡞ேࡢ࡬㓄៖ពྥとࡑ

 ㄪᰝ㸧ࡢഃ࠺⾜ࢆト㸦㓄៖࣮ࢣアࣥࡢ࡚࠸ࡘ࡟ࡕẼᣢࡢ᫬ࡢ

㸲㸧̿㸯 ᑐ㇟と᪉法 

 බඹ交通ᶵ㛵を利用して通Ꮫする $ ኱Ꮫ࣏ࢫーࢶ་⒪⣔Ꮫ⏕の 2 ᖺ⏕のうࠊࡕ➹

者の調ᰝ༠ຊせㄳに応ࡌていたࡔいたᩍဨのࢡラࢫにᅾ⡠する �9 ྡのᏛ⏕をᑐ㇟に

アࣥࢣートを実᪋しࠊᙜ᪥Ḟᖍ者 �9 ྡを㝖ࡃ �0 ྡからᅇ⟅を得たࠋこの調ᰝは኱

Ꮫ⏕のᩍ⫱の୍⎔として₇⩦ᤵᴗෆで実᪋したࠋ調ᰝᑐ㇟者とྠࡌ❧ሙのᏛ⏕のኌ

をᘬき出すことができるようࠊ◊✲㸯・㸰の⤖ᯝをᏛ⏕とඹ有した上で➹者のࢡラࢫ

のᏛ⏕がアࣥࢣートをస成しྠࠊᏛᖺの௚のࢡラࢫにアࣥࢣートへのᅇ⟅の༠ຊを

せㄳするࠊᏛ⏕୺యのཧຍᆺᙧᘧで行ࡗたࠋ調ᰝ㡯目はࠊබඹ交通ᶵ㛵利用᫬のᗙᖍ

をㆡるពྥࠊᗙᖍをㆡࡗたときに᩿られた⤒㦂の有↓ࠊᗙᖍをㆡࡗて᩿られたときの

Ẽᣢࠊࡕᗙᖍをㆡることへの㌋㌉ࠊᗙᖍ以እのሙ所をㆡࡗた⤒㦂の有↓ࠊබඹ交通ᶵ

㛵ෆで㓄៖がᚲせなேにᑐしてẼづきࡸẼづかいをಁす᪉法についての⪃࠼としたࠋ

㸲㸧̿㸰 ೔⌮的㓄៖ 

 ኱Ꮫ⏕のᩍ⫱の୍⎔として₇⩦ᤵᴗෆで調ᰝを実᪋したࠋまࠊࡎ◊✲の目的ࠊᴫせに

ついてのㄝ᫂とࠊ༠ຊ౫㢗を 2 ᖺ⏕の担௵にᑐして行ࡗたࠋ次に༠ຊの得られたࢡラ

プラࠊ༠ຊは⮬⏤であることࠊᴫせについてㄝ᫂しࠊのᏛ⏕にᑐしてྠᵝに◊✲目的ࢫ

ࠊᥦ出後は᧔ᅇができないことをㄝ᫂しࡵグྡであるた↓ࠊーは保ㆤされることࢩバ࢖

ྠពしたᏛ⏕にᑐしてアࣥࢣートを実᪋したࠋᖇி኱Ꮫ་Ꮫ⣔◊✲೔⌮ጤဨ఍に示さ

れている࢞ࢻ࢖ラࣥ࢖にἢࡗて調ᰝを行ࡗたࠋ 

㸲㸧̿㸱 ⤖ᯝ 

㸲㸧̿㸱̿ձ බඹ交通ᶵ㛵利用᫬のᗙᖍをㆡるពྥ㸦ᅗ㸴㸧 

高齢者等㓄ࠊ᛹ᡃをしているேࠊ㌟యの୙⮬⏤なேࠊあなたはබඹ交通ᶵ㛵利用᫬ࠕ

៖のᚲせなேにᖍをㆡりますか とࠖいう㉁ၥにᑐして3.��ࠊ㸣がࠕㆡるవ⿱のある᫬に

ㆡる  㸦Q �0㸧ࠋいつもㆡるࠖとᅇ⟅したࠕ�2.9㸣がࠊࠖ
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ᅗ㸴 

㸲㸧̿㸱̿ղ ᗙᖍをㆡࡗたときに᩿られた⤒㦂の有↓ࠊᗙᖍをㆡࡗて᩿られたとき

のẼᣢࠊࡕᗙᖍをㆡることへの㌋㌉㸦ᅗ㸵㹼㸶ࠊ表㸱㸧 

られたことはありますかࠖと᩿࡝れࡅたࡗᖍをㆡࠊあなたはබඹ交通ᶵ㛵利用᫬ࠕ

いう㉁ၥにᑐしてࠊ��.�㸣がࠕある られた᫬のẼ᩿ࠋないࠖとᅇ⟅したࠕ�2.9㸣がࠊࠖ

ᣢࡕを表㸱に示す͆ࠋ ᮏᙜに኱୔ኵかな͇といࡗたࠊኌをかࡅたேにᑐするᚰ㓄のẼᣢ

て᩿られたとᅇ⟅したᏛ⏕のうࡗᗙᖍをㆡࠋられたࡳࡃを表出するようなᅇ⟅が多ࡕ

ことができましたかࠖという㉁ၥにᑐしてࡃて᩿られた⌮⏤をᛮいつࡗᗙᖍをㆡࠕࠊࡕ

��.�㸣がࠕᛮいつࡃことができた とࠖᅇ⟅したࠋᗙᖍをㆡることへの㌋㌉についてはࠊ

高齢者等にᖍࠊ᛹ᡃをしているேࠊ㌟యの୙⮬⏤なேࠊあなたはබඹ交通ᶵ㛵利用᫬ࠕ

をㆡࢁうとしたࡅれࠊ࡝ㆡることをたࡵらࡗたことはありますか㸽ࠖという㉁ၥにᑐ

してࠊたࡵらࡗたことがࠕとき࡝きあるࠖとのᅇ⟅が ��.�㸣で᭱も多ࠊࡃたࡵらࡗた

ことがࠕないࠖேは 3�.��であࡗたࠋ 
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ᅗ㸵 

ᅗ㸶 

表㸱 බඹ交通ᶵ㛵利用᫬ᖍを᩿られた᫬のẼᣢࡕ㸦⮬⏤グ㍕㸧 

௙᪉࠸࡞ࡀとᛮࡾ᩿ࠊࡘࡘ࠸᪉ࡣඃ࠸ࡋ࡯࡚ࡋࡃࡋとᛮࠋࡓࡗ 

 ࠋ࠸ࡋᝒ

ᮏᙜ࡟ᖍࢆㆡ࠿ࡢ࠸࠸࡚ࡃ࡞ࡽ୙Ᏻࠋࡓࡗ࡞࡟ 

 ࠋ࡞ࡔࢇࡿ࠸ࡶே࠺࠸࠺ࡑ

 ࠋࡓࡗとᛮ࠺ࡼ࠸࡚ࡗᗙࡽ࡞

ᮏᙜ࡟኱୔ኵ࡞࠿㸽と࠺࠸Ẽᣢࠋࡕ 

 ࠋ㹼ࡍ஢ゎ࡛ࠋࡓࡋまࢀࢃゝ࠿と࣮࡛ࠖࢇࡿࡾḟ㝆ࠕ

ఱとࡶゝࠋ࠸࡞࠼ 

 ࡓࡗ࠿࡞ࡽࢃኚࡣẼศࡾま࠶

 ࠋࡌឤ࡚ࡗࠋ㹼࠿࠺ࡑ
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ᑡࡋ᜝ࠋ࠸ࡋ࠿ࡎ 

 ࠋ࠸࡞ࡽ࠿ࢃ࠿࠸࠸ࡽࡓࡋ࠺࡝

 ࠋࡓࡗとᛮ࠸࡞ࡀ௙᪉࡛ࡢࡓࡗࡔⅬ⤊ࡀ㥐ࡢḟࡀ᫬ࡢࡑ

 ࠋࡓࢀ▱とࡔࢇࡿ࠸ࡶとࡦ࠺࠸࠺ࡑ

ゝࠋࡓࡗ࠿ࡼ࡚ࡗ 

まࠋ࣮࠿ࡗ࠸࠵ 

኱୔ኵ࡞ேࡔࢇ࡞とឤࠋࡓࡌ 

ᖍ࡟ᗙ࡚ࡃ࡞ࡽᮏᙜ࡟኱୔ኵ࡞࠿とᚰ㓄ࠋࡓࡗ࡞࡟ 

ḟࡢ㥐࡛㝆࠿࠸࠸ࡽ࡞ࡿࡾとᛮࠋࡓࡗ 

ᑡࡋṧᛕ࡟ᛮࠋࡓࡗ 

」㞧ࠋ 

⣲┤࡟ᗙࠋ࠸ࡋ࡯࡚ࡗ 

ᡞᝨࡓࡗ㸦ᝏ࠸Ẽ࠸࡞ࡋࡣ㸧ࠋ 

Ẽࠋ࠸࡞ࡋ࡟ 

 ࠋࡓࡗ࠿࡞ࡌឤࡶఱ࡟≉࡛ࡢࡓࡗ࠿ࢃࡀ⏤⌮

 ࠋࢇ࠼ࡨ

 ࠋࡓࡗ࡞࡟ࡕẼᣢ࠸࡞ヂࡋ⏦

ὀ㸧ᅇ⟅⪅ࡀグ㍕ࡓࡋゝⴥࡢࡑࢆまま引用ࠋࡓࡋ 

ᅗ㸷 
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㸲㸧̿㸱̿ճᗙᖍ以እのሙ所をㆡࡗた⤒㦂の有↓ 

࡝高齢者なࠊ᛹ᡃをしているேࠊ㌟యの୙⮬⏤なேࠊあなたはබඹ交通ᶵ㛵利用᫬ࠕ

㓄៖がᚲせなேにࠕᖍ以እの࣌ࢫーࢫ をࠖㆡࡗたことがありますか とࠖいう㉁ၥにᑐし

て3ࠊ�.�㸣がࠕある 分はそのような⤒㦂が⮬ࠊまたࠋないࠖとᅇ⟅したࠕ�㸣が.��ࠊࠖ

ないがࠕ௚のேがそうしているのをぢたことがあるࠖとᅇ⟅したᏛ⏕が �.�㸣あࡗたࠋ

㸦Q �0㸧 

ᅗ㸯㸮 

㸲㸧̿㸱̿մබඹ交通ᶵ㛵ෆで㓄៖がᚲせなேにᑐしてẼづきࡸẼづかいをಁす᪉法

についての⪃࠼について㸦ᅗ㸯㸯㸧 

ࡕうというẼᣢࢁᖍをㆡࠊしいேと࡯てࡗᖍをㆡࠊあなたはබඹ交通ᶵ㛵利用᫬ࠕ

があるேの࣑ࢥュࢣࢽーࣥࣙࢩを෇⁥にするには何がᚲせと⪃࠼ますかࠖという㉁ၥ

にᑐして�0.9ࠊ㸣がࠕ車ෆの空ࡅて࡯しい࣌ࢫーࡸࢫᖍのⰍをࢸࢫッ࢝ーࡸⰍ分ࡅで

示すࡃすࡸかりࢃ ⌮をㆡることで何がຓかるのかࢫー࣌ࢫその௚のࡸᖍࠕ�㸣が.�3ࠊࠖ

⏤を᭩いた࣓ッࢭーࢪを೺ᖖ者の目につࡃとこࢁに㈞るࠖとᅇ⟅したࠋまたࠕࠊモࢽタ

ーで㞀ᐖのあるேがᅔࡗているᵝ子をὶす 㓄៖のᚲせなேのᅔ㞴ࠊ車ෆにࡸ㥐構ෆࠕࠖ

と೺ᖖ者の㓄៖によりຓかることをఏ࠼る࣏ࢫターをᥖ示するࠖというᅇ⟅が多ࡳࡃ

られたࠋ㸦」ᩘᅇ⟅ Q �9㸧 
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ᅗ㸯㸯 

㸲㸧̿㸲 ⪃ᐹ 

 ᮏ◊✲のᑐ㇟のᏛ⏕の多ࡃはᗙᖍをㆡるពྥがありࠊᗙᖍをㆡࡗた᫬に᩿られた⤒

㦂を有するࢣーࢫに࠾いてもࠊᴫࡡその⌮⏤を⪃࠼ることができていたࠋしかしࠊ⌮⏤

をᛮいつかないேも 2 ๭⛬度࠾りࠊᖍをㆡࡗて᩿られた᫬のẼᣢࡕもᝒࠕしいࠖࠕṧᛕࠖ

といࡗたࢸ࢞ࢿィࣈなものがあࡗたࠋこのようにᖍをㆡるពྥがあࡗても᩿ࠊられた

際にその⌮⏤をᛮいつかなかࡗたሙ合ࢸ࢞ࢿࠊࡸィࣈなឤ情をᢪいたሙ合ࠊ次のᶵ఍

の㓄៖ពྥにᙳ㡪をཬࡰす可能性があることが⪃࠼られたࠋまたࠊᖍ以እの࣌ࢫーࢫ

をㆡることについてはࠊその⤒㦂が↓かࡗたりᛮいつかないことが多ࠊࡃそういࡗた

のよう࡝ることで࠼てもらࡗㆡࠊて何ᨾᚲせなのかࡗが㓄៖のᚲせなேにとࢫー࣌ࢫ

にຓかるのかをࢃかるよう表示することによりࠊ㓄៖へのಁしにつながるのではない

かと⪃࠼られたࠋまたࠊ表示᪉法についてもࠊ㓄៖のᚲせなேがᚲせとする࣌ࢫーࢫそ

のものをࢃかりࡸすࡃⰍ分ࡅするな୍ࠊ࡝目でࢃかるようにしࠊその⌮⏤がఏࢃるよ

うなᕤኵもᚲせであることが分かࡗたࠋ 
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５㸧研究５ 

㌴ࡢ࣮ࢨ࣮ࣘࡍ࠸ಖㆤ⪅ࡢබඹ஺㏻ᶵ㛵฼用᫬ࡢᅔ㞴と࡟ࢬ࣮ࢽ

㛵ࡿࡍア࣮ࣥࢣト 

㸳㸧̿㸯 ᑐ㇟と᪉法 

 2022 ᖺ � ᭶㹼� ᭶にかࡅてࠊ$ ᕷにある 0 ṓからᑠᏛᰯ � ᖺ⏕までの子࡝もをᑐ㇟

とする⒪⫱ࣥࢭターのリࣁビリࢸーࣥࣙࢩに通所するࠊ車いす・バࢠーを౑用してい

る子࡝もの保ㆤ者 �3 ྡにᑐしてࠊබඹ交通ᶵ㛵利用᫬のᅔ㞴とࢽーࢬについてのアࣥ

බඹ交通ᶵ㛵利用᫬のᅔ㞴とᅔ㞴のࠊඣのᒓ性・特性ࠊ調ᰝ㡯目はࠋートを実᪋したࢣ

⛬度ࠊ子࡝もの成㛗と保ㆤ者のຍ齢に伴うබඹ交通ᶵ㛵を利用した移動に㛵するᚰ㓄

஦ࠊᅔ㞴に㛵㐃したࢽーࢬとしたࠋ 

㸳㸧̿㸰 ೔⌮的㓄៖ 

 ᮏ◊✲はᖇி኱Ꮫ་Ꮫ⣔◊✲೔⌮ጤဨ఍のᑂᰝをཷࡅて行ࢃれたࠋ 

ᢎ認␒ྕ㸸ᖇ೔ 22�0�0 ྕ 

㸳㸧̿㸱 ⤖ᯝ 

㸳㸧̿㸱̿ձ ඣのᒓ性・特性ࠊᅇ⟅者について 

ඣの性ู㸦Q �2㸧はࠊ⏨ඣ 9 ྡ㸦���㸧ࠊዪඣ 3 ྡ㸦2��㸧ࠊඣのᖺ齢㸦ᅗ㸯㸰㸧は 2 ṓ

㹼�0 ṓࡗࡔたࠋアࣥࢣートのᅇ⟅者は全ဨඣのẕぶであࡗたࠋඣのデ᩿ྡ・㞀ᐖの≧

ែは表㸲に示すࠋ 

ᅗ㸯㸰 ඣのᖺ齢 
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表㸲 ඣの㞀ᐖྡ・⑌ᝈྡ 

,' 㞀ᐖྡ࣭⑌ᝈྡ 

１ ᪩⏘᫬࣭ᮍ⇍ඣ⥙⭷⑕࣭ᕥ ����� ᣦḞᦆ࣭ᡂ㛗Ⓨ㐩㐜ᘏ 

２ ⬻ᛶ㯞⑷࣭ᅄ⫥㯞⑷ 

３ ⬻ᐊ࿘ᅖⓑ㉁㌾໬⑕࣭ᅄ⫥㯞⑷ 

４ ∦㯞⑷ 

５ ᛴᛶ⬻⑕ࠊ୧ୗ⫥ࠊయᖿࠊ୧ୖ⫥ᶵ⬟㞀ᐖ 

６ ᅇ⟅ࡋ࡞ 

㸵 ⚄⤒ⱆ⭘ ୧ୗ⫥ᶵ⬟㞀ᐖ 

㸶 ᰁⰍయ㒊ศḞᦆ 

㸷 ㉸పయ㔜ฟ⏕ඣ ᅄ⫥㯞⑷ 

１㸮 %  㧊ᦆയ⬨ࡿࡼ࡟⭘ࣃⱆ⌫ᛶࣜࣥࣃࣥࣜ

１１ ⫥య୙⮬⏤ ࡚5,1*ࠊࢇ࠿ࢇ, 

１２ Ỉ㢌⑕ ⬻ᛶ㯞⑷ 

 ⩌⑕ೃ࣮ࣜ࢖࢘ࢲラࣉ １３

ᅗ㸯㸱 

ඣの௓ຓの≧ែはࠊᢪࡗこで全௓ຓ㸦��.9㸣㸧ࠊぢᏲり㸦��.�㸣㸧ࠊ手つなࡂ㸩ぢᏲり

㸦�.�㸣㸧ࡗࡔたࠋ移動手ẁ㸦ᅗ㸯㸳ࠊ㸯㸴㸧はࠊ通㝔᫬・通㝔᫬以እいࡎれも車いす・

バࢠー㸩⮬ᐙ用車が࡯と࡝ࢇであࡗたࠋ 
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ᅗ㸯㸲 

ᅗ㸯㸳 

ᅗ㸯㸴 

139



 እ出㢖度とእ出ඛについてはࠊ以ୗᅗ㸯㸵㹼㸰㸯に示すࠋ 

ᅗ㸯㸵 

ᅗ㸯㸶 

ᅗ㸯㸷 
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ᅗ㸰㸮 

ᅗ㸰㸯 

㸳㸧̿㸱̿ղ බඹ交通ᶵ㛵利用᫬のᅔ㞴㸦Q �3㸧 

බඹ交通ᶵ㛵利用᫬にࠊᑐ㇟者がᅔ㞴をឤࡌる⤒㦂のうࠊࡕ高いᅔ㞴ឤが示された

ものをᅗ㸰㸰㹼㸰㸳に示すࠕࠋΰ㞧᫬ࠊேのἼで車いす・バࢠーが通れる⮬動ᨵᮐにた

いࡃりつきに࡝ ない⤒㦂࠼てもらࡗエࣞ࣋ーターをㆡࠕࠖ をࢫー࣌ࢫ車ෆの車いすࠕࠖ

空ࡅてもら࠼ないという⤒㦂ࠖについて �㹼� ๭のᅇ⟅者があると⟅ࠊ࠼それらにᑐし

てࠕ㠀ᖖにᅔ㞴ࠖとのᅇ⟅が多かࡗたࠋまたࠊ࿘ᅖにẼをつかう⤒㦂を 9 ๭以上のᅇ

⟅者が有して࠾りࠊそれらにᑐしてࠕᅔ㞴でないࠖとのᅇ⟅はなかࡗたࠋ 
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ᅗ㸰㸰 

ᅗ㸰㸱 
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ᅗ㸰㸲 

ᅗ㸰㸳 
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㸳㸧̿㸱̿ճ බඹ交通ᶵ㛵利用᫬のࢽーࢬ㸦⮬⏤ᅇ⟅より㸧 

 බඹ交通༴㞴利用᫬のࢽーࢬを⮬⏤ᅇ⟅より以ୗにᘬ用するࠋ 

͆車いす࣌ࢫーࢫが車いすと࣋ビー࢝ーでいࡥࡗいの᫬があるのでࠊቑࡸして࡯しいࠋ

ΰ㞧᫬でも車いす࣌ࢫーࢫはあࡅてḧしいです͇ࠋ  

͆㥐を利用していてࠊᨵᮐをࡄࡃるときࠊ㥐ဨさࢇが࠾ࠕ手ఏい኱୔ኵですか㸽ࠖとኌ

をかࡅてࡃれるのでࠊありがたいですࠋ኱ேがいるからではなࠊࡃ子౪ࡦとりで利用す

る際もゝࡗていたࡅࡔると子౪はᚰ強いです͇ࠋ  

͆3 㝵以上あるようなሙ合ࠊ㏵୰㝵から஌車できࡎ�᪤に上ୗ㝵からの利用者でΰ㞧�ࠊ

௓ຓ者が上ୗ㝵へ移動いて஌ࡗてࠊ車いすが㏵୰㝵から஌り㎸ࡴのでྠ஌をࡈ㐲៖い

たࡃࡔようࡧࢃ࠾のኌがࡅをすることが�㥐に㝈らࡎ�何度もあるࠋᚲせのない᪉には

㝵ẁをࡈ利用いたࡔきたい͇ࠋ  

͆኱きな㥐のᨵᮐཱྀが 2 か所あるとこࢁでࠊエࣞ࣋ーターがあるᨵᮐཱྀとࠊないᨵᮐ

ཱྀがあࡗたりするのでࠊ㥐の地ᅗにはࠕエࣞ࣋ータを利用する᪉はࠐᨵᮐཱྀを利用ࡃ

ࠋしい͇࡯してࡃすࡸかりࢃ࡝さいࠖなࡔ  

㸳㸧̿㸱̿մ බඹ交通ᶵ㛵利用᫬に࿘ᅖのேにồࡵる⌮解 

  බඹ交通ᶵ㛵利用᫬にࠊ࿘ᅖのேにồࡵる⌮解について⮬⏤ᅇ⟅より以ୗにᘬ用

するࠋ㸦n=12㸧

・歩行がᅔ㞴で移動するたࡵには࡝うしてもバࢠーがᚲせである┦手の❧ሙに❧ࡗた

ᛮいࡸりがᚲせࡔとᛮいますࠋたࡔ㌟㏆に利用者がいないとᅔ㞴ࢽࡸーࢬがࢃかり

にࡃいࠋᑠさい㡭からࠊᏛᰯࡸᐙᗞෆでヰし合࠼るሙがあると⌮解が῝まるのでは

ないかとᛮいますࠋ 

解を得⌮ࠊからないとᛮうのでࢃのようなሙ面でᅔるのかは実際に⤒㦂がないと࡝・

るにはၨⓎࡸᩍ⫱ά動がᚲせかと͐ࠋ 

・車いすࡸバࢠーの利用者も㟁車ࡸバࢫを利用したいࠋ利用しなࡅれࡤならないこと

があることࠊ基ᮏ的なことではあるがࠊまࡎはそこの⌮解がもࡗとᚲせࡔとᛮうࠋま

た通ᖖのேよりも何に࠾いても᫬間がかかることへの⌮解がᚲせࡔとᛮうࠋ 

・できれࡤエࣞ࣋ーターをㆡࡗていたࡔきたいࠋ高ᓥᒇのエࣞ࣋ーターが車いすࡸᚲ

せなேᑓ用になࡗて࠾り࣒ࢫࠊーࢬに利用できてよいので㥐もそうしてḧしいࠋ 

・ᛮいࡸり 

・車いすの࣌ࢫーࠊࢫエࣞ࣋ーターࠊᮏᙜにᚲせなேがいるということをもࡗと⌮解

してもらࢃなきࡷኚࡗࢃていかないとᛮう 

・目⥺がపいことで࡯かのேのⲴ≀が㢦の๓に᮶ることࠋ車いす用の࣌ࢫーࢫをㆡࡗ

てࡃれることでࠊ௚の通路のጉࡆにならないことࠋ 
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・ሙ所をとࡗてしまうことに⌮解して࡯しいࠋ Ἵいてしまࡗても かい目でぢてḧ

しいࠋ 

・バࢫ஌車᫬はࣟࢫープを出してࠊ஌ࡏてもらいࠊ安全࣋ルトを╔用し・・ࠋなࠊ࡝㐠

㌿手さࢇにたࡃさࢇ手ఏࡗてもらいますࠋそのたࡵ出Ⓨまでに᫬間がかかることを

⌮解して࡯しい࣍ࠋー࣒へ行ࡃたࡵᨵᮐཱྀへ行ࡃたࡵにエࣞ࣋ーターに஌らなࡅれ

ࠋしい࡯てࡗるேはエࣞ࣋ーターをㆡࡅーターで行ࣞ࢝ࢫエࡸ㝵ẁࠊないのでࡅいࡤ

・車いすࡸバࢠーの㔜さを▱ࡗてもらいたいですࠋ 

・すいている᫬間ᖏならຓࡅてࡃれる᪉の࡯うが多いのであまりᅔࡗていまࠋࢇࡏ㸦ま

 ないです㸧ࡌもあまりឤ࡝るとᛮうので೫ぢの目な࠼ஙᗂඣにぢࡔ

・エࣞ࢝ࢫーターを౑࠼るேはエࣞ࣋ーターをつかࢃないようにして࡯しいですࠋも

しࡃはඃඛして࡯しいࠋ 

㸺⪃ᐹ㸼 

  車いすࣘーࢨーの子࡝もの保ㆤ者のᅔ㞴はࠕࠊ通路をあࡅてもら࠼ない エࣞ࣋ࠕࠊࠖ

ーターࡸ車ෆのᚲせな࣌ࢫーࢫをㆡࡗてもら࠼ないࠖといࡗたࠊබඹ交通ᶵ㛵ഃから

⏤られないことにࡅ㓄៖をうࠊඃඛࠖとされているものを೺ᖖ者が౑用していたりࠕ

᮶して࠾りࠊそれらのᅔ㞴をឤࡌる度合いも高かࡗたࠋබඹ交通ᶵ㛵のࢧービྥࢫ上

により保ㆤ者が୍⥴にいる現ᅾは安ᚰして利用できるがࠊᑗ᮶子࡝もの成㛗に伴いࠊ

௓ຓなしでබඹ交通ᶵ㛵を利用した際もྠᵝに利用できるたࡵにはࠊ現ᅾ解Ỵされて

いないエࣞ࣋ーターࡸ車ෆ࣌ࢫーࢫの適ṇ利用がなされるようࠊ㓄៖がᚲせなሙ所に

࣓ッࢭーࢪをᥖ示し୍ࠊ⯡の利用者のẼづきࡸẼづかいをಁしていࡃᚲせがあると⪃

ඃඛᖍと␗なり㓄៖がᚲせなேがඃඛであࠊ特にエࣞ࣋ーターについてはࠋられた࠼

ることの認識が୍⯡の利用者間でᾐ㏱していないことが⪃࠼られたたࠊࡵエࣞ࣋ータ

ーのඃඛ利用についてၨⓎしていࡃᚲせがあるࠋ 

３．⥲ྜ考察 

ᮏ◊✲ではࠊබඹ交通ᶵ㛵利用᫬にࠊ೺ᖖ者による㓄៖がᚲせなேのࢽーࢬへのࠕẼ

づきࠖとࠕẼづかいࠖをಁ㐍する࣓ッࢭーࢪの表示᪉法を検ウしたࠋ 

㟁車ࡸ㥐構ෆにᥖ示されているマࢼーၨⓎ࣏ࢫターのෆᐜとᥖ示᪉法の分ᯒからࠊ

効ᯝ的な࣓ッࢭーࢪの表示᪉法としてࠊ㟁車ෆの広࿌のようにࠊ目❧つⰍࡸフ࢛ࣥトࠊ

デࣥ࢖ࢨを用いてࠊ஌ᐈがࢫマートフ࢛ࣥࣥ࣍ࣖ࢖ࡸを利用していたとしてもẼづき

を表示しࢪーࢭ஌ᐈが┤᥋ゐれるሙ所に࣓ッ࡝手すりなࡸり㠉ྞࠊࡸࢫー࣌ࢫすいࡸ

ていࡃᚲせがあると⪃࠼られたࠋまたࠊ஌ᐈがそれらを࡝のように認識するかについ

てア࢖トラッ࢟ࣥࢢ等をά用しࠊබඹ交通ᶵ㛵各♫と㐃ᦠしࠊヲ⣽に検ウしていࡃこ

とも㔜せであるࠋ 
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次にࠊ೺ᖖ者が࡝のようにしたらࠊ㓄៖のᚲせなேのࢽーࢬにẼづきࠊ行動を㉳こす

ことができるのかを᥈るたࠊࡵձ㓄៖をᚲせとするഃのබඹ交通ᶵ㛵利用᫬のᅔ㞴と

ている㓄៖ពྥと㓄៖᫬のᚰ情について᫂ࡌղ೺ᖖ者ഃがឤࠊについてᢕᥱしࢬーࢽ

らかにしたࠋ㓄៖をᚲせとするഃのබඹ交通ᶵ㛵利用᫬のᅔ㞴とࢽーࢬとしてࠊ㥐ဨ

஌ᐈによる㓄៖の認識がపୗしているࠊࡵがྥ上したたࢫービࢧ஌ົဨによるࢫバࡸ

ことがうかが࠼たࠋ㓄៖へのẼづきをಁすにはࠊ㓄៖がᚲせな⌮⏤ࠊ㓄៖により何がຓ

かるかという⤖ᯝを表示することが᪉法の୍つとして⪃࠼られたࠋこれらをఏ㐩する

には࣓ࠊ ッࢭーࢪに表示するᩥᏐᩘが多ࡃなるたࠊࡵ஌ᐈの目につきࡃࡗࡌࠊりとㄞࡴ

ことができる㥐構ෆのᥖ示ᯈࡸ動画モࢽターな࡝をά用してၨⓎするᚲせがあると⪃

஌ࠊり࠾視ぬ的情報を㢗りにබඹ交通ᶵ㛵を利用してࠊぬ㞀ᐖ者は⫈ࠊまたࠋられた࠼

車ࡸ஌᥮᫬のៃたࡔしい᫬間の୰でࠊゝⴥのࡸり取りなしにఏࢃる᪉法としてᩥᏐࡸ

ᅗが㢗りになࡗているࠋぢた目では⫈ぬ㞀ᐖ者であることがࢃかりにࡃいたࠊࡵ㓄៖

がᚲせな᫬に㓄៖をཷࡅにࡃい≧ἣであることがࢃかࡗたࠋこれらのことからࠊもしࠊ

㓄៖がᚲせなேが௚の஌ᐈから㓄៖をཷࡅられないሙ合ࠊ㥐ဨࡸ஌ົဨに⧅がる᪉法

を㥐構ෆࡸ㟁車ෆに表示することでࠊ஌ᐈに㓄៖をồࡵるよりもẼ㍍に㓄៖をཷࡅる

ことができるようになると⪃࠼られたࠋ 

௚᪉ࠊ೺ᖖ者はࠊබඹ交通ᶵ㛵利用᫬ࠊ㓄៖のᚲせな஌ᐈへᖍをㆡるពྥがあるがࠊ

それを㌋㌉する⤒㦂を有していたࠋそのせᅉとしてࠊᖍをㆡࡗて᩿られた⤒㦂がある

者の୰で᩿られた⌮⏤を⪃࠼ることができなかࡗたとのᅇ⟅が 2��あࡗた᩿ࠋ られた⌮

⏤を⪃࠼ることができなかࡗたሙ合ࠊ次ᅇの㓄៖ពྥࡸ㓄៖行動にᙳ㡪をཬࡰすと⪃

㓄៖がᚲせなேがලయ的ࠊࡵを෇⁥にするたࣥࣙࢩーࢣࢽュ࣑ࢥこれらのࠋられた࠼

にࢇ࡝な㓄៖がᚲせなのかを஌ᐈがணࡗ▱ࡵてࡃ࠾ことが኱ษであると⪃࠼られたࠋ

㥐構ෆのၨⓎ࣏ࢫターのෆᐜをࠕ㓄៖がᚲせな⌮⏤ࠊලయ的㓄៖౛ をࠖῧ࠼たものにす

るࠊ動画を用いて㓄៖᪉法౛について表示することもά用౛の୍つとして⪃࠼られるࠋ

さらにࠊ㞀ᐖのある車いすࣘーࢨーの子࡝ものẕぶのබඹ交通ᶵ㛵利用᫬のᅔ㞴・

の適ṇ利用へのㄢ㢟が示ࢫー࣌ࢫ車いすࡸエࣞ࣋ーターࠊに㛵する◊✲からはࢬーࢽ

されたࠋエࣞ࣋ーターは೺ᖖの஌ᐈにとࡗてࠊඃඛᖍ࡝࡯ඃඛ性を認識されて࠾らࠊࡎ

エࣞ࣋ーター以እに㥐構ෆの移動手ẁがない車いすࣘーࢨーの子࡝ものẕぶにとࡗてࠊ

エࣞ࣋ーターをㆡࡗてもら࠼ない⤒㦂はᅔ㞴度が高かࡗたࠋまたࠊ車いす࣌ࢫーࢫを

空ࡅることによりࠊ௚の஌ᐈの移動のጉࡆにならないという利Ⅼについてࠊ೺ᖖの஌

ᐈが認識していないことがうかが࠼たࠋ今ᅇの◊✲でエࣞ࣋ーターにඃඛࢸࢫッ࢝ー

が㈞௜されていることがࢃかࡗたがࢸࢫࠊッ࢝ーを㈞るࡅࡔでなࠊࡃ動画をὶす࣏ࠊ ࢫ

ターを用いて情報ᥦ౪を行うなࠊ࡝ඃඛᖍྠᵝにࠊ஌ᐈがエࣞ࣋ーターࡸ車いす࣌ࢫ

ーࢫをㆡることができるようにၨⓎしていࡃᚲせがあるࠋ 
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アブストラクト 

バࢫ஦ᴗでは，㐠㌿手の担い手୙㊊がၥ㢟視されている．ᮏ◊✲では，バࢫ㐠㌿手のᕼ

ᮃするᑵᴗ᮲௳をᢕᥱするたࡵに，現ᅾの㞠用実ែのᢕᥱにຍ࠼て，バࢫ㐠㌿手の⥅⥆ព

る㔜せ㡯目をᢕᥱした．また，ᑵᴗពྥをಁすことがᮇᚅされる支援ෆᐜࡵ௙஦にồࡸྥ

を᫂らかにするたࡵに，௓ㆤ㞳⫋があることを㋃ま࠼，᪂つの㞠用᮲௳として௓ㆤ・保⫱

ࡧをᥦ౪することに╔目した．㛵すᅪ，㏆␥ᅪ，୰㒊ᅪの኱ᆺ஧✀චチ保有者ཬࢫービࢧ

኱ᆺචチ保有者をᑐ㇟に㞠用᮲௳ࡈとのᑵᴗពྥをアࣥࢣートでᢕᥱした． 

その⤖ᯝ，バࢫ㐠㌿手のᕼᮃするᑵᴗ᮲௳とᑵᴗពྥをಁすことがᮇᚅされる支援ෆᐜ

が᫂らかになࡗた．バࢫ㐠㌿手のᕼᮃするᑵᴗ᮲௳に࠾いては，ࠕ十分な⤥୚ ඘実したࠕࠖ

໅ົ᫬間・ఇ᪥の確保 ᚲせがࡃていࡗを行ࡳ⤌Ⰻዲな⫋ሙのே間㛵ಀࠖに╔目して取りࠕࠖ

あることが᫂らかとなࡗた．  

࢟ーワーࢻ㸸 路⥺バࢫ，ពྥ調ᰝ，㞠用᮲௳，௓ㆤ・保⫱ࢧービࢫ 

１． ᗎㄽ

�.� ◊✲の⫼ᬒ 

 ㏆ᖺ，ᑡ子高齢化ࡸᅋሢのୡ௦のᐃᖺ㏥⫋な࡝を⫼ᬒに，஌合バࢫ஦ᴗに࠾いて㐠

㌿手の担い手୙㊊がၥ㢟視されている ��．㐠㌿手୙㊊はᵝࠎなၥ㢟をᘬき㉳こすཎᅉ

となる．౛ࡤ࠼，利用率の高い路⥺のቑ౽ࡸ，᪂つ路⥺の㛤タなࢧ࡝ービࢫの拡඘を行

通ᖖの㐠行，ࡃでなࡅࡔがあるࢫーࢣうとしても㐠㌿手୙㊊がཎᅉで実᪋できない࠾

に࠾いても路⥺の⥔ᣢがᅔ㞴となり，ࢧービࢫのపୗにつながる．さらに，㐠㍺ᴗはປ

ാ㞟⣙ᆺ⏘ᴗであることより，ேᮦ୙㊊を⿵うたࡵに，୍ேᙜたりのປാ᫬間がఙࡧ

ることによる஦ᨾⓎ⏕のリࢡࢫもまた高まる．㐠㌿手୙㊊を解ᾘするたࡵに，㐠㌿手

の確保にྥࡅてࠕ⤥୚の࣋ーࢫアップ ປാ⎔ቃのᨵၿࠕࠖ ኱ᆺ஧✀චチ取得㈝用の支ࠕࠖ

援ࠖな࡝のようなᵝࠎな取り⤌ࡳが行ࢃれている． 

 ୍᪉，こうした取り⤌ࡳが行ࢃれてはいるものの㐠㌿手୙㊊のၥ㢟解Ỵに⮳ࡗてい

ない．これは，ே手୙㊊がᖺࠎ῝้化していることにຍ࠼て，有効ồேಸ率が全⫋ᴗᖹ

ᆒの⣙ 2 ಸもあることから分かる 2�．ᅜᅵ交通┬によるバࢫの㐠㌿手の確保ཬࡧ⫱成

にྥࡅた検ウ఍とりまとࡵより，ࠗ バࢫ㐠㌿者についてはࠊ一㒊のປാ᮲௳のࡳ なら

㞳⫋のᢚไをᅗࡸ᥇用の拡大ࠊて㔜せでありࡵᖜ広いほⅬで⥲合ホ౯することがᴟࡎ

てᖜ広い⥲合ホ౯ࡵもྵ࡝りがいなࡸࡸពḧࠊࡎならࡳປാ᮲௳のࠊ上でもࡃていࡗ

のほⅬから╔実なᨵၿをᅗࡗていࡃことがᚲせである 3� と࠘示している通り，バࢫ㐠㌿

手のᑵᴗពྥࡸバࢫ㐠㌿手のࢽーࢬに適した㞠用᮲௳のᢕᥱを十分に行ࡗていࡃᚲせ

がある．これより，㐠㌿手の担い手を確保するたࡵには，㐠㌿手のᑵᴗពྥを⪃៖した

上で㞠用᮲௳をᒎ㛤するᚲせがあると⪃࠼る．  

 ᪤に᥇用されているバࢫの㐠㌿手の㞳⫋をᢚไすることも㐠㌿手の担い手の確保に

つながるとされる．バࢫ㐠㌿手の㞳⫋⌮⏤には⤥୚への୙‶ࡸ㛗いᣊ᮰᫬間にຍ࠼て，

௓ㆤ㞳⫋がある ����．また，バࢫ㐠㌿手は㛗㊥㞳移動ࡸ利用者へ┤᥋的にࢧービࢫをᥦ

౪するというປാᙧែであるたࡵ，㌟ෆに何かあࡗた᫬にすࡄに㥑ࡅ௜ࡅることがで
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きないといࡗたことを⪃៖して，安ᚰしてᑵᴗできる⎔ቃの構⠏をᅗるᚲせがある． 

 上グのほⅬを㋃ま࠼て，㐠㌿手の㞠用᮲௳の୰にࠕ௓ㆤ・保⫱ࢧービࠖࢫをຍ࠼るこ

とで，௓ㆤᕼᮃ者がാきࡸすい⎔ቃをᥦ౪することによる㐠㌿手の担い手の確保を検

ドする． 

�.2 バࢫ㐠㌿手の担い手୙㊊ 

 ஌合バࢫ㐠㌿手のᩘはῶᑡഴྥにある ��．バࢫ㐠㌿手の担い手୙㊊がၥ㢟視される

⫼ᬒとして኱きࡃ，᫬௦のኚ化に伴うእ的せᅉと行ᨻࡸ஦ᴗ者によるෆ的せᅉが⪃࠼

られる．እ的せᅉとしては，モータリࢮーࣥࣙࢩ化のᾐ㏱に伴う⮬Ꮿから஦ᴗ所まで

の㊥㞳が㐲ࡃなり，出໅しにࡃࡃなࡗてきたことࡸᑡ子高齢化によるᑵᴗேཱྀのῶᑡ

な࡝が⪃࠼られる．また，ෆ的せᅉとしては୙ἣに基づࡃே௳㈝の㈤㔠࢝ットࡸ㐣ᐦ

ປാをはࡵࡌとするᚅ㐝ษりୗࡆ ��な࡝よるປാேཱྀのపୗな࡝が⪃࠼られる． 

 このような≧ἣの୰，㐠㌿手の確保にດࡵるたࡵにᵝࠎな取り⤌ࡳを行ࡗている஦

ᴗ所が多ࡳࡃられる．しかし，㐠㌿手のᑵᴗពྥࡸ効ᯝ的な㞠用᮲௳のᢕᥱが୙十分

であることから，十分な㐠㌿手確保にはつながࡗていないのが現≧である． 

�.3 バࢫ஦ᴗ者が௓ㆤ・保⫱ࢧービࢫをᥦ౪することによる利Ⅼ 

 バࢫ஦ᴗは，㛗㊥㞳移動ࡸ利用者へ┤᥋的にࢧービࢫをᥦ౪するというປാᙧែで

あるたࡵ，㌟ෆに何かあࡗた᫬に㎿㏿なᑐ応が行࠼ない．また，バࢫ㐠㌿手は � ໅ 2 ఇ

ไというኚ๎的なࢩフトయไであるということで，ᣊ᮰᫬間のไ⣙を⿵う㞠用᮲௳を

ᥦ౪することによるᑵᴗពྥのྥ上がᮇᚅできる．ຍ࠼て，ᴗ⏺ูの௓ㆤ㞳⫋者のⓎ

⏕≧ἣ୍ࡸ⯡ᚑᴗဨの௓ㆤ㞳⫋にᑐするᙳ㡪に࠾いて㐠㍺ᴗが᭱もᠱᛕされているこ

とが示された調ᰝがある ��．このように，㌟ෆに௓ㆤをᚲせとしているேがാきࡸすい

⎔ቃを構⠏することで㐠㌿手の担い手を確保するたࡵの手ຓࡅとなる． 

 また，Ⴀᴗ⎔ቃがཝしࡃ，ಶேの㈤㔠をྥ上することがᅔ㞴な஦ᴗ所がࡳられる୰，

⤥୚に௦ࢃるせᅉをぢつࡅることで，効率的に担い手を確保することにᐤ୚する． 

�.� ᪤ ◊✲とᮏ◊✲の特Ⰽ 

路⥺バࢫ㐠㌿手の᥋ᐈෆᐜがバࢫ利用ព識に୚࠼るᙳ㡪に㛵する◊✲として㕥ᮌら 9�

は，㐠㌿手のࢧービࢫෆᐜについて㢳ᐈが࡝うホ౯しているかについて╔目して࠾り，

ホ౯されることがᑵᴗពྥにつながるという஦は示၀されているが，ࢧービࢫの㉁を

ホ౯して࠾り，㐠㌿手の཯応については検ドしていない． 

 バࢫ㐠㌿手のປാ⎔ቃに㛵する◊✲としてⲡส ��は，バࢫ㐠㌿手ࡸປാ⤌合の❧ሙ

からປാ⎔ቃをᤊ࠼て࠾り，⤥୚のྥ上ࡸປാ᫬間の▷⦰ཬࡧᑵປ⥅⥆ᮇ間をᘏࡤす

ことがᑵປពḧを高ࡵることが示၀されているが，現ᅾの㞠用᮲௳とは␗なࡗた㞠用
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᮲௳でもാき⥆ࡅるかについて示၀しているものではない． 

バࢫ㐠㌿手の担い手୙㊊に㛵する◊✲として๓⏣の◊✲がある �0�．これは，バࢫ㐠

㌿手の担い手୙㊊が῝้化したཎᅉへの⪃ᐹをもとに，バࢫ㐠㌿手の㞠用᮲௳࠾よࡧ

バࢫ路⥺のぢ┤しをもとにㄢ㢟解Ỵの᪉法についてᥦ᱌しているが，ලయ的な支援ෆ

ᐜࡸᣦᶆを用いたᥦ᱌を行ࡗたものではない． 

㐠㍺ᴗにࡅ࠾る担い手を確保するたࡵに，ᅜᅵ交通┬ཬࡧ஦ᴗ者により㈤㔠のྥ上

ᚅ㐝のᨵၿが㆟ㄽされているࡸ 3�が，Ⴀᴗ⎔ቃがཝしࡃ，ಶேの㈤㔠をྥ上することが

ᅔ㞴な஦ᴗ者が多ࡳࡃられる．そこで，㞠用᮲௳のྥ上をᅗり，よりⰋいປാ⎔ቃの構

⠏を目ᣦすᚲせがある．しかし，㞠用᮲௳にᑐする㐠㌿手の཯応に╔目した◊✲はṤ

の㞠用᮲௳にᑐしての㐠㌿手のᑵᴗពྥをᢕᥱした⪃ᐹがᩘ「，ࡵされていないた࡝

୙㊊している． 

 㐠㌿手に╔目し，現ᅾの㞠用᮲௳ࡅࡔでなࡃ，より高い㞠用᮲௳ࡸ௓ㆤ保⫱のᥦ౪

といࡗた᪂たな㡯目をྵࡔࢇ㞠用᮲௳をᥦ示し，これらへのᑵᴗពྥを分ᯒすること

もᮏ◊✲の特Ⰽである． 

  

�.� ◊✲の目的 

 バࢫ㐠㌿手の担い手を確保するたࡵには，バࢫ㐠㌿手のᑵᴗពྥࡸバࢫ㐠㌿手のࢽ

ーࢬに適した㞠用᮲௳のᢕᥱを十分に行ࡗていࡃᚲせがある．そこで，ᮏ◊✲の目的

として以ୗの 2 Ⅼをタᐃする． 

���バࢫ㐠㌿手のᕼᮃするᑵᴗ᮲௳のᢕᥱ 

バࢫ㐠㌿手の担い手を確保するたࡵには，バࢫ஦ᴗにࡅ࠾るᑵᴗ⎔ቃの実ែを十分

にᢕᥱするᚲせがある．そこでᮏ◊✲では，⤥୚ࡸᣊ᮰᫬間，有⤥ఇᬤ᪥ᩘな࡝のバࢫ

஦ᴗにࡅ࠾る現ᅾのᑵᴗ⎔ቃのᢕᥱにຍ࠼て，バࢫ㐠㌿手の⥅⥆ពྥࡸ௙஦にồࡵる

㔜せ㡯目をᢕᥱする．これより，バࢫ㐠㌿手のᕼᮃするᑵᴗ᮲௳を᫂らかにすること

を目ᣦす． 

�2�ᑵᴗពྥをಁすことがᮇᚅされる支援ෆᐜのᢕᥱ 

஌合バࢫの㐠㌿手୙㊊がၥ㢟視されている୰，㐠㌿手確保のたࡵのᵝࠎな取り⤌ࡳ

が行ࢃれてはいるが，㐠㌿手୙㊊の解ᾘに⮳ࡗていない．᪤ ◊✲では，᪤Ꮡの㞠用᮲

௳とは␗なࡗた㞠用᮲௳にᑐして㐠㌿手のᑵᴗពྥをᢕᥱしたものがṤ࡝行ࢃれてい

ない．これにຍ࠼て௓ㆤ㞳⫋があることを⪃៖して，ᮏ◊✲では，᪤Ꮡの㞠用᮲௳のྥ

上ཬࡧ，᪂つの㞠用᮲௳として௓ㆤ・保⫱ࢧービࢫをᥦ౪することにより，バࢫ㐠㌿手

の担い手の確保を検ドする． 

�.� ◊✲の᪉法 

 ᮏ◊✲は，㏆␥ 2 ᗓ � ┴㸦኱㜰ᗓ，ி㒔ᗓ，රᗜ┴，࿴ḷᒣ┴，ዉⰋ┴，⁠㈡┴㸧，
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㛵ᮾ � 㒔 � ┴㸦Ⲉᇛ┴，ᰣᮌ┴，⩌㤿┴，ᇸ⋢┴，༓ⴥ┴，ᮾி㒔，⚄ዉᕝ┴㸧，୰㒊

�0 ┴㸦᪂₲┴，ᐩᒣ┴，▼ᕝ┴，⚟஭┴，ᒣ᲍┴，㛗㔝┴，ᒱ㜧┴，㟼ᒸ┴，ឡ▱┴，

୕㔜┴㸧の኱ᆺ஧✀චチཬࡧ኱ᆺචチ保有者をᑐ㇟にアࣥࢣート調ᰝを行ࡗた．アࣥ

௙஦にồࡸ㐠㌿手の⥅⥆ពྥࢫートでは，චチ保有者のᒓ性とᑵᴗ⎔ቃの調ᰝ，バࢣ

௬᝿的な㞠用᮲௳にᑐするࡔࢇをྵࢫービࢧ⫱て௓ㆤ・保࠼る㔜せ㡯目の調ᰝにຍࡵ

ᑵᴗពྥを調ᰝした．ᑵᴗ⎔ቃに࠾いては，ཌ⏕ປാ┬により示されている⤫計デー

タとẚ㍑することで，ᮏ◊✲にࡅ࠾るචチ保有者に೫ࡗたᒓ性があるかを確認した．

これにຍ࠼てバࢫ㐠㌿手の⥅⥆ពྥࡸ௙஦にồࡵる㔜せ㡯目の調ᰝをもとに，バࢫ㐠

㌿手のᕼᮃするᑵᴗ᮲௳について᫂らかにした．ᑵᴗពྥのᢕᥱに࠾いては，௓ㆤ・保

，࠾ト分ᯒを実᪋した．なࣥ࢖ࣙࢪࣥࢥた௬᝿的な㞠用᮲௳をもとに࠼をຍࢫービࢧ⫱

ᑵᴗ⎔ቃのᢕᥱの際にචチ保有者に೫ࡗたᒓ性がぢられたⅬに࠾いては，ᒓ性ูにࢥ

ているかを確認した．これより，᪤ࡌ⏕ト分ᯒを実᪋し，ᑵᴗពྥにᕪ␗がࣥ࢖ࣙࢪࣥ

Ꮡの㞠用᮲௳のྥ上ཬࡧ，᪂つの㞠用᮲௳として௓ㆤ・保⫱ࢧービࢫᥦ౪した際にバ

 ．㐠㌿手の担い手の確保がᮇᚅできるかを検ドしたࢫ

２． ᑵᴗ⎔ቃཬࡧᑵᴗពྥࡢᢕᥱ手法ᩚࡢ⌮

2.� ᑵᴗ⎔ቃのᢕᥱ手法 

 �.� で㏙࡭たように，ᮏ◊✲ではバࢫ㐠㌿手の担い手の確保を検ドすることを目的と

して኱ᆺ஧✀චチཬࡧ኱ᆺචチ保有者にᑐして ZHE アࣥࢣートを実᪋する．そこでᮏ

◊✲では，現⫋の⤥୚，ᣊ᮰᫬間，有⤥ఇᬤに㛵する現⫋のປാ᮲௳を調ᰝする．これ

にຍ࠼て௙஦への⥅⥆ពྥࡸ⫋ᴗにồࡵる㔜せ㡯目な࡝を調ᰝし，⫋ሙの実ែをᢕᥱ

する． 

2.2 ᑵᴗពྥのᢕᥱ手法 

 ኱ᆺ஧✀චチཬࡧ኱ᆺචチ保有者にᑐして ZHEアࣥࢣートを実᪋する．ᮏ◊✲では，

௬᝿的に構⠏する㞠用᮲௳をもとにࣥ࢖ࣙࢪࣥࢥト分ᯒを行う．これより，現ᅾの㞠

用᮲௳をྥ上した際，または᪂つの㞠用᮲௳をᥦ౪した際にバࢫ㐠㌿手の担い手の確

保がᮇᚅできるかを検ドする． 

 ト分ᯒのᴫせࣥ࢖ࣙࢪࣥࢥ 2.3

る表᫂㑅ዲᆺࡡト分ᯒとは，ホ౯ᑐ㇟にᑐする㑅ዲをᅇ⟅者に┤᥋ᑜࣥ࢖ࣙࢪࣥࢥ

のアプࣟーࢳ ���であり，୺にマーࢸࢣィࣥࢢの分㔝でά用されてきた．表᫂㑅⪃ᆺの

アプࣟーࢳとしては &90㸦௬᝿ホ౯法㸧もᣲࡆられるが，ホ౯ᑐ㇟がᣢつ」ᩘのᒓ性を

ྠ᫬にホ౯できないというၥ㢟Ⅼがある．୍ ᪉，ࣥ࢖ࣙࢪࣥࢥト分ᯒは，」ᩘのᒓ性で

構成されたプࣟフ࢖࢓ル㸦㑅ᢥ⫥㸧とそれにᑐするᅇ⟅者の㑅ዲとの㛵ಀを⤫計的に
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ฎ⌮することで，ᒓ性ูの౯್を᥎ᐃすることができる．これより，ᮏ◊✲ではࢪࣥࢥ

 ．ト分ᯒを実᪋したࣥ࢖ࣙ

2.� ᮏ◊✲にࡅ࠾るࣥ࢖ࣙࢪࣥࢥト分ᯒの適用 

ト分ᯒの௦表的なタၥᙧᘧには，表ࣥ࢖ࣙࢪࣥࢥ  � に示すように᏶全プࣟフ࢖࢓ル

ホᐃᆺ，࣌アワࢬ࢖ホᐃᆺ，㑅ᢥᆺ，フルラࣥ࢟ࣥࢢᆺな࡝がある．この୰で࣌アワ࢖

，ルをᅇ⟅者にᥦ示し࢖࢓ホᐃᆺは，ᒓ性とỈ‽で構成された㸰つのᑐ❧するプࣟフࢬ

いࡎれか୍᪉を㑅ᢥして᥇Ⅼするᚲせがあるたࡵ，ዲましࡃない．㑅ᢥᆺは，より現実

性の高い㉁ၥᙧᘧとしたいሙ合ࡸ，㉁ၥにかかる᫬間を▷ࡃしたいሙ合には適してい

るが，༢調なᅇ⟅になりࡸすࡃ，ᅉ子間のヲ⣽なᢕᥱを行࠼ないたࡵ，ዲましࡃない．

また，フルラࣥ࢟ࣥࢢᆺは，┦ᙜなᩘの⤌ࡳ合ࡏࢃを検ウすることが୙可㑊となり，ᅇ

⟅者への㈇担がᠱᛕされるたࡵにぢ㏦ࡗた．ᮏ◊✲では，᏶全プࣟフ࢖࢓ルᆺをもと

にタࢩࢡー஦ᴗ者からのཧධ行動がᮇᚅできる支援ෆᐜのᢕᥱにດࡵた⸨ᮏの᪤ の

◊✲成ᯝ �2�に╔目した．この◊✲では，ࠕタࢩࢡー஦ᴗ者からのホ౯が高い支援ෆᐜࠖ

ではなࠕ，ࡃ実際にཧධ行動がᮇᚅできる支援ෆᐜࠖについて検ウすることを目的とし

ている．ᮏ◊✲もまたࠕバࢫ㐠㌿手のᑵᴗពྥにᙳ㡪をཬࡰす支援ෆᐜ にࠖついて検ウ

することを目的としているたࡵ，᏶全プࣟフ࢖࢓ルホᐃᆺを適用した． 

ᮏ◊✲では，ホ౯ᑐ㇟の㑅⪃をᑜࡡる際に㡰ᗎᑻ度を用いて，分ᯒ᪉法は㉁的ኚᩘ

を㔞的ኚᩘとࡳなした㔜ᅇᖐ分ᯒを適用した．今ᅇ，以ୗの���ᘧのような効用㛵ᩘを

௬ᐃする．  

<L D�[�L�D2[2L�D3[3L�D�[�L ・・・��� 

<L͐ 㞠用᮲௳ L にᑐするാきたいとᛮう度合 

[ML͐㞠用᮲௳ L のᅉ子 M のỈ‽の࣑ࢲー 

DM͐[ML にᑐする効用್ 

㉁ၥᙧᘧ࡞௦⾲的ࡢトศᯒࣥ࢖ࣙࢪࣥࢥ � ⾲ ���  
㉁ၥᙧᘧ ᴫせ 

᏶඲ࣝ࢖࢓ࣇࣟࣉホᐃᆺ ࢆࣝ࢖࢓ࣇࣟࣉࡢࡘ１ࡿ࠶ᅇ⟅⪅࡟ᥦ♧࡚ࡋ㸪࢓ࣇࣟࣉࡢࡑ

 ．࠺⾜ࢆと࡛ホ౯ࡇࡿࡡᑜࢆࡉࡋዲまࡢࣝ࢖

࣌ア࣡ࢬ࢖ホᐃᆺ ２ࡢࡘᑐ❧ࢆࣝ࢖࢓ࣇࣟࣉࡿࡍᥦ♧࡚ࡋ㸪ࡽࡃࡢ࡝ࡀࡽࡕ࡝

 ．࠺⾜ࢆと࡛ホ౯ࡇࡿࡡᑜࢆ࠿࠸ࡋዲま࠸

㑅ᢥᆺ 」ᩘࢆࣝ࢖࢓ࣇࣟࣉࡢᅇ⟅⪅࡟ᥦ♧࡚ࡋ㸪᭱ࡶዲまࡢࡶ࠸ࡋ

 ．࠺⾜ࢆと࡛ホ౯ࡇ࠺ࡽࡶ࡚ࡋ㑅ᢥࢆ

࡟␒㡰࠸ࡋዲまࡶ㸪࡚᭱ࡋ♧ᥦࢆࣝ࢖࢓ࣇࣟࣉࡿ࡞␗ࡢᩘ「 ᆺࢢラࣥ࢟ࣥࣝࣇ

඲࡚ࢆࣝ࢖࢓ࣇࣟࣉࡢ୪࠺ࡽࡶ࡚࠼᭰ࡧ 
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 るᅉ子のタᐃࡅ࠾ト分ᯒにࣥ࢖ࣙࢪࣥࢥ �.2

ᮏ◊✲では，ᑵᴗពྥにᙳ㡪を୚࠼ているせ⣲をࠕバࢫ㐠㌿手のປാ⎔ቃに㛵する

調ᰝࠖࡸ，〇㐀・㐠㍺・㆙ഛのồேをᑓ㛛にᢅう⥲合ồே࢖ࢧトࣥࢥࣈࣙࢪࠕプラࠖࢫ

等による情報をཧ⪃に抽出した．ᑵᴗពྥにᙳ㡪をཬࡰす可能性のあるせ⣲はࠕ十分

な⤥୚ࠖࠕࡸ඘実した⚟利ཌ⏕ 適ษなᣊ᮰᫬間ࠕࠖ ↓ィの有ࢸࢽュ࣑ࢥⰋዲなࠕࠖ ⮬ࠕࠖ

Ꮿから⫋ሙまでの通໅㊥㞳・᫬間ࠖࠕ十分な有⤥ไ度 なࠖ࡝多ࡃのものが⪃࠼られるが，

ཌ⏕ປാ┬がᥦ示しているᨵၿ基‽࿌示に๎り，᭱ప㝈法ᚊにἢࡗたෆᐜとし，஦ᴗ

のᴫせ㸦♫఍保㝤ࡸṧᴗ௦，᪼⤥ไ度な࡝�はᅛᐃのものとした．これより，㐠㌿手の

ᑵᴗពྥをᕥྑする㡯目としてࠕ⤥୚ ᣊ᮰᫬間ࠕࠖ 有⤥ఇᬤࠖのࠕࠖ 3 つをタᐃする．ま

た，௬᝿的な㞠用᮲௳として，ᑡ子高齢化の㐍行に伴い，㟂せのቑຍがぢ㎸まれるࠕ௓

ㆤ・保⫱ࢧービࢫ にࠖついても，その効ᯝをᢕᥱするたࡵにᅉ子としてタᐃすることと

する．ᚑࡗて，合計 � つのᅉ子をタᐃする． 

 るỈ‽のタᐃࡅ࠾ト分ᯒにࣥ࢖ࣙࢪࣥࢥ �.2

ཌ⏕ປാ┬による௧࿴ 2 ᖺの㈤㔠構㐀基ᮏ⤫計調ᰝより，㐠㍺ᴗのᖹᆒᖺ཰は

��2.2� ୓෇とされて࠾り，�� ⏘ᴗのうࡕ，� ␒目にపいᩘ್をとࡗた．ປാ᫬間目分

‽᫬間ᙜたりの⤥୚Ỉ，ࡃて⪃ᐹすると，௚⏘ᴗとẚ㍑して，ᖹᆒ的なປാ᫬間が㛗ࡅ

もపいことが分かる．ᮏ◊✲では，㐠㍺ᴗのᖹᆒᖺ཰が ��2.2� ୓෇であることにຍ࠼

て，今ᅇ �� ⏘ᴗの୰で᭱もᖹᆒᖺ཰がపかࡗたᐟἩᴗ，㣧㣗ࢧービࢫᴗの 3��.�� ୓

෇を⪃៖したỈ‽タᐃを行ࡗた． 

ཌ⏕ປാ┬より出されるປാ者のఇ᪥⥲ᩘと᭶間⥲実ປാ᫬間に㛵する⤫計による

と，㐠㍺ᴗは௚⏘ᴗとẚ㍑して᭶間⥲実ປാ᫬間が㛗い．ຍ࠼て，ປാ者 � ேᖹᆒᖺ

間ఇ᪥⥲ᩘは �� ⏘ᴗの୰で 2 ␒目にᑡないことが分かࡗた．バࢫ㐠㌿手のఇ᠁᫬間ࡸ

ᣊ᮰᫬間，ఇᜥᮇ間に㛵してはཌ⏕ປാ┬よりᨵၿ基‽࿌示にてᐃࡵられている．ᮏ

◊✲ではᨵၿ基‽࿌示に๎りỈ‽タᐃを行ࡗた． 

㐠㍺ᴗのᖺ次有⤥ఇᬤ取得率は �� ⏘ᴗの୰で �0 ␒目に኱きࡃ，全⏘ᴗの୰でᖹᆒ

的な್を取ࡗた．また，ᖺ間ᑵᴗ᪥ᩘはᐟἩᴗ，㣧㣗ࢧービࢫᴗに次いで多いことが分

かࡗた．ᑵᴗᙧែᑵᴗᮇ間によりᕪ␗はあるが，ཎ๎として有⤥ఇᬤは 5 ᪥を⩏ົ，

10 ᪥をつᐃとしてᐃࡵられている．そこで，有⤥ఇᬤを᭱ప 10 ᪥は௜୚されているも

のとࡳなしてỈ‽タᐃを行ࡗた． 

バࢫ஦ᴗは㛗㊥㞳移動ࡸᐟἩ等を伴うປാᙧែであるたࡵ，㌟ෆに何かあࡗたとき

に㎿㏿なᑐ応が行࠼ないということࡸኚ๎的なປാ᫬間であるということで，᫬間的

なไ⣙を⿵う㞠用᮲௳をᥦ౪することでのᑵປពྥྥ上にᮇᚅができる．ຍ࠼て，ᴗ

⏺ู௓ㆤ㞳⫋者Ⓨ⏕≧ἣ୍ࡸ⯡ᚑᴗဨの௓ㆤ㞳⫋にᑐするᙳ㡪として㐠㍺ᴗが୍␒኱

きなᙳ㡪をཷࡅるという調ᰝ ��がある．以上のようにバࢫ஦ᴗに࠾いて௓ㆤ・保⫱ࢧー
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ビࢫをᥦ౪することはᣊ᮰᫬間を⦆࿴するࡅࡔでなࡃ，௓ㆤ㞳⫋をᕼᮃするேたࡕに

ᑐしてᑵᴗしࡸすい⎔ቃをつࡃるのをຓࡅる．そこで，ᮏ◊✲では௓ㆤ・保⫱ࢧービࢫ

がいるかいらないかをỈ‽にタᐃした． 

上グのᑵᴗ⎔ቃを⪃៖して，Ỉ‽のタᐃを行ࡗた．ᮏ◊✲では，� つのᅉ子にᑐして

3 つのỈ‽をタᐃした．これらのす࡭ての⤌ࡳ合ࡏࢃをᅇ⟅者にᥦ示する際，3� �� も

のプࣟフ࢖࢓ルがᏑᅾする．そこで，┤行㓄ิ表を用いて 9 つのプࣟフ࢖࢓ルに⦰⣙

した．この際， ᅇ⟅ᩘが多いとᅇ⟅者に⑂ປࢫࡸトࣞࢫを୚࠼，適ษなᅇ⟅を得るこ

とをጉࡆてしまうた�0 ，ࡵ ௳⛬度の㉁ၥᩘに␃ࡵた．ࣥ࢖ࣙࢪࣥࢥト分ᯒを実᪋して

いる኱ሙら 㑓ら⏣ࡸ��� ���の᪤ ◊✲に࠾いて � つのプࣟフ࢖࢓ルの⤌ࡳ合ࡏࢃは多ࡃ

ないと⪃࠼られているた9，ࡵ つのタᐃもᅇ⟅をၥうことは඘分に可能であるとᛮࢃ

れる．これより，௓ㆤ・保⫱な࡝のࢣア⎔ቃの整ഛによるバࢫ㐠㌿手の担い手の確保が

ᮇᚅできるかを検ドした．各ᒓ性のỈ‽を表 2 に示す． 

2.� プࣟフ࢖࢓ルのస成 

 2.�，2.� でタᐃしたᒓ性とỈ‽の⤌ࡳ合ࡏࢃから，┤交計画法によりᒓ性間の交஫

స用がない⤌ࡳ合ࡏࢃを 9 通り抽出した．抽出したプࣟフ࢖࢓ルを表 3 に示す． 

⾲ � ᨭ᥼ෆᐜࡢᒓᛶとỈ‽ 
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⾲ � సᡂࣝ࢖࢓ࣇࣟࣉࡓࡋ 
No ⤥୚ ᣊ᮰᫬間 有⤥ఇᬤ ௓ㆤ保⫱

1 300 ୓  12 ᫬間  10 ᪥ あり

2 600 ୓  16 ᫬間  10 ᪥ あり

3 300 ୓  8 ᫬間  15 ᪥ あり

4 450 ୓  16 ᫬間  15 ᪥ あり

5 600 ୓  8 ᫬間  20 ᪥ あり

6 450 ୓  12 ᫬間  20 ᪥ あり

7 450 ୓  8 ᫬間  10 ᪥ なし

8 600 ୓  12 ᫬間  15 ᪥ なし

9 300 ୓  16 ᫬間  20 ᪥ なし

３． ኱ᆺ஧✀✀චチཬࡧ኱ᆺචチಖ᭷⪅࡟ᑐࡿࡍㄪᰝᴫせと㞟ィ⤖

ᯝ 

3.� 調ᰝᴫせ 

 ᑵᴗពྥをᢕᥱするたࡵには，バࢫ㐠㌿手のᑵᴗ⎔ቃを⣽かࡃᤊ࠼るᚲせがある．

そこでᮏ◊✲では，㏆␥ 2 ᗓ � ┴㸦኱㜰ᗓ，ி㒔ᗓ，රᗜ┴，࿴ḷᒣ┴，ዉⰋ┴，⁠㈡

┴㸧，㛵ᮾ � 㒔 � ┴㸦Ⲉᇛ┴，ᰣᮌ┴，⩌㤿┴，ᇸ⋢┴，༓ⴥ┴，ᮾி㒔，⚄ዉᕝ┴㸧，

୰㒊 �0 ┴㸦᪂₲┴，ᐩᒣ┴，▼ᕝ┴，⚟஭┴，ᒣ᲍┴，㛗㔝┴，ᒱ㜧┴，㟼ᒸ┴，ឡ

▱┴，୕ 㔜┴㸧の኱ᆺ஧✀චチཬࡧ኱ᆺචチ保有者をᑐ㇟にした調ᰝを行ࡗた．ᰴᘧ఍

のⓏ㘓者に調ᰝを実᪋した．調ᰝᴫせを表♫ࢢィࣥࢸࢣマー・ࢫࣟࢡ♫ � に示す． 

3.2 調ᰝ㡯目 

��� ᑵᴗ⎔ቃに㛵する㉁ၥ 

 これまで，バࢫ㐠㌿手の担い手を確保するたࡵにᵝࠎな取り⤌ࡳが行ࢃれてきた．

しかし，♫఍⎔ቃࡸ⏕ά⎔ቃがኚࢃりࡃࡺ୰で，ồࡵるᑵᴗ᮲௳がኚ化してきている．

᪤Ꮡのᑵᴗ⎔ቃをᢕᥱし，᪂つな㞠用᮲௳をᥦ᱌するᚲせがあると⪃࠼る．そのたࡵ

に，᪤Ꮡのᑵᴗ⎔ቃをᢕᥱするᚲせがある．2020 ᖺ度のᖺ཰，୍ ᪥ᙜたりのᣊ᮰᫬間，

有⤥ఇᬤ᪥ᩘを調ᰝし，現⫋にᑐして⥅⥆していࡃのか今後㏥⫋を検ウしているのか

も㋃ま࠼てᑜࡡる．また，㐍路㑅ᢥの⌮⏤をᢕᥱする． 

⾲ �  ㄪᰝᴫせ 
㡯目 ෆᐜ

ᑐ㇟ ㏆␥ 2 ᗓ 4 ┴，㛵ᮾ 1 㒔 6 ┴，୰㒊 10 ┴の኱ᆺ஧✀චチ保有者と኱ᆺචチ保有者

㓄布㒊ᩘ 1,500 ⚊

๭௜㸸㏆␥ 2 ᗓ 4 ┴ 400 ⚊，㛵ᮾ 1 㒔 6 ┴ 550 ⚊，୰㒊 10 ┴ 550 ⚊

調ᰝᮇ間 2021 ᖺ 11 ᭶ 4 ᪥㹼2021 ᖺ 11 ᭶ 5 ᪥

㓄布・ᅇ཰ ᰴᘧ఍♫ࢫࣟࢡ・マーࢸࢣィࣥࢢより，Web 上でアࣥࢣートを実᪋
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�2� バࢫ஦ᴗへのᑵᴗពྥに㛵する㉁ၥ 

 ᑵᴗពྥについては，᪤Ꮡの㞠用᮲௳に௓ㆤ・保⫱ࢧービࢫをຍ࠼た≧ἣを௬᝿的

にタᐃした上で，2 ❶で抽出したプࣟフ࢖࢓ルをᥦ示し，各プࣟフ࢖࢓ルへの㑅⪃をᢕ

ᥱする．㑅ᢥ⫥は，ࠕとてもዲࡴ ࡴዲࠕࠖ ࡴዲࡤ࠼らかといࡕ࡝ࠕࠖ ࡤ࠼らかといࡕ࡝ࠕࠖ

ዲまない ዲまないࠖのࠕࠖ � つをタᐃした．な࠾，௬᝿的にタᐃしたバࢫ஦ᴗの஦ᴗᴫ

せ㸦プࣟフ࢖࢓ルのෆᐜにかかࢃらࡎᅛᐃ㸧を表 � に示す． 

⾲ � ௬᝿的࡟タᐃࡓࡋ஦ᴗᴫせ

3.3 ᅇ⟅者のᒓ性とバࢫ஦ᴗへのᑵᴗពྥ 

 ᅇ⟅≧ἣとしては，���00 ே㸦㏆␥ 2 ᗓ � ┴，㛵ᮾ � 㒔 � ┴，୰㒊 �0 ┴㸧からᅇ⟅

があࡗた．しかし，9 つのプࣟフ࢖࢓ル全てにࠕዲࡴ ࡴዲࡤ࠼らかといࡕ࡝ࠕࠖ ࡕ࡝ࠕࠖ

らかといࡤ࠼ዲまないࠖとྠ୍のᅇ⟅をしたものは，適ษに調ᰝに取り⤌ࢇでいない

とุ᩿し，分ᯒから㝖いた．そのたࡵ，分ᯒのᑐ㇟となるᅇ⟅者は ����� ேとなࡗた． 

���ᅇ⟅者のᒓ性 

 ᮏ調ᰝにࡅ࠾るᅇ⟅者のᒓ性を表 � に示す． 

⾲ � ᅇ⟅⪅ࡢᒓᛶ 

���಼ͺ�
ஏҮ ੓พ ೧େ
ݟැ್࢝قۛ 372��26.3� ஋੓ 380 �97.5� f39ࡂ 58��4.1�
ؖ౨Ҳ౐࿣ݟ 520��36.7� ঃ੓ 35��2.5� 40f64ࡂ 109 �78.4�
஦෨ॉݟ 522��36.9� fࡂ65 248��17.5�

झۂ ৮झ ි཈Պଔ͹༙ໃ
ա෼ࣙಊऄۂࣆ 229��15.3� ώηӣ఺घ 84��5.9� ͏͵͏ 546��38.6�
༥สۂࣆ 8��0.5� ̛̪৮ʤιʖϩηχϧ΢ώʖɼ୒ഓҽʥ 131��9.3� 1ਕ 433��30.6�
඾༎ૻܱඍ॑ي 3��0.2� ๑ਕӨۂʤࣆແ৮ʥ 69��4.9� 2ਕ 230��16.3�
ώηۂࣆ 92��6.1� ؇ཀྵʤ෼ླྀ؇ཀྵɼഓૻ؇ཀྵɼށࡑ؇ཀྵʥ 101��7.1� 3ਕҐ৏ 206��14.6�
νέεʖۂࣆ 23��1.5� ժةӨܨ 75��5.3�
ӣ༎ۂҐ֐ 891��59.4� ਕࣆ 18��1.3� ղޤฯүं͹༙ໃ
क෌ʀक෋ 15��1.0� ૱ແ 117��8.3� ͏Ζ 225��15.9�
ָਫ਼ 0��0� ແࡔཀྵܨ 44��3.1� ͏͵͏ 190 �84.1�
ໃ৮ 239��15.9� क෌ʀक෋ 15��1.1�

ָਫ਼ 0��0�
ໃ৮ 226��16.0�
ͨ͹ଠ 535��37.8�

・໅ົ地は⮬Ꮿから⮬動車で 1 ᫬間以ෆの㊥㞳とする．

・♫఍保㝤，車୧保㝤，ᑐேᑐ≀保㝤等はู㏵ついているものとする．

・ṧᴗ௦，㈹୚，ᖺ齢⤥，໅⥆⤥，ㅖ手ᙜは⤥୚に⤌ࡳ㎸まれているものとする．

・᪼⤥ไ度あり

・ᣊ᮰᫬間とは，通໅から㏥♫までのトータル᫬間をᣦし，ປാ᫬間እ(� ᪥ � ᫬間以㝆の

ປാ࠾よࡧఇ᪥出໅等)でのṧᴗ手ᙜは保㞀されているものとする．

・有⤥ఇᬤとは 1 ᖺ間にࡅ࠾る有⤥ఇᬤ᪥ᩘの㝈度のことをᣦす．
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�2� 2020 ᖺ度のᖺ཰ 

2020 ᖺ度のᖺ཰に㏆いものは࡝れかを調ᰝしたものをᅗ 1 に示す．また，ᴗ✀とᖺ

཰の間にᕪがあるのか検ドする．表 7 にᴗ✀ูᖹᆒᖺ཰と 2.� で示した㈤㔠構㐀基ᮏ

⤫計調ᰝデータをẚ㍑した.な࠾，ᮏ調ᰝの⤖ᯝは，㑅ᢥ⫥の༊間にࡅ࠾る୰ኸ್を

用いてᖹᆒ್を⟬出した．  

2.� で示したようにバࢫ஦ᴗのᖹᆒᖺ཰は ���.3 ୓෇，௚の㐠㍺ᴗ�⯟空ᶵ᧯⦪ኈは

㝖ࡃ�のᖹᆒᖺ཰は ���.�0 ୓෇，௚⏘ᴗのᖹᆒᖺ཰は ���.�� ୓෇であࡗた．今ᅇの調

ᰝ⤖ᯝは表 � から分かるようにバࢫ஦ᴗのᖹᆒᖺ཰は ���.2� ୓෇，௚の㐠㍺ᴗのᖹᆒ

ᖺ཰は ���.� ୓෇，௚⏘ᴗのᖹᆒᖺ཰は ���.�� ୓෇であࡗた．ᮏ調ᰝのᅇ⟅者の 2020

ᖺ度のᖹᆒᖺ཰は㈤㔠構㐀基ᮏ⤫計調ᰝデータとẚ㍑して኱きな㐪いがぢられなかࡗ

た． 

ᴗ✀ูのᖺ཰にᑐして多㔜ẚ㍑を行い，⤖ᯝを表 � に示したࠋその⤖ᯝから，ࠕ୺፬・

୺ኵཬࡧ↓⫋ࠖとࠕ௚の㐠㍺ᴗ・バࢫ஦ᴗࠖとࠕバࢫ஦ᴗ・௚⏘ᴗࠖの間に有ពᕪがあ

り，㐠㍺ᴗは௚⏘ᴗとẚ㍑してᖺ཰がపいことが確認できた． 

ᅗ � ���� ᖺᗘࡢᖺ཰࡟㏆࠿ࢀ࡝ࡣࡢࡶ࠸㸦Q �����㸧 

⾲ � ���� ᖺᗘࡢᖺ཰ࡿࡅ࠾࡟㈤㔠ᵓ㐀ᇶᮏ⤫ィㄪᰝࢱ࣮ࢹとᮏ研

究ࡢᅇ⟅⪅ࡢẚ㍑ 

㈤㔠構㐀基ᮏ⤫計調ᰝデータ ᮏ◊✲ᅇ⟅者データ

バࢫ஦ᴗ  484.30 ୓෇  471.26 ୓෇

௚の㐠㍺ᴗ  461.40 ୓෇  451.60 ୓෇

௚⏘ᴗ  517.68 ୓෇  517.74 ୓෇

୺፬・୺ኵཬࡧ↓⫋   236.10 ୓෇
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⾲ � ���� ᖺᗘࡢᖺ཰ࡢࢱ࣮ࢹᴗ✀ࡿࡼ࡟ከ㔜ẚ㍑ 

�3� ᕼᮃᖺ཰㢠 

ᕼᮃするᖺ཰の᭱ప㢠を㉁ၥした⤖ᯝをᅗ 2 に示す．また，ᴗ✀ูのᕼᮃᖺ཰の᭱

ప㢠と現ᅾのᖺ཰のᖹᆒ್のẚ㍑を表 9 に示した．ᕼᮃᖺ཰の᭱ప㢠は全ᴗ✀に࠾い

て高࠼⟆ࡃていたことが分かる．バࢫ஦ᴗᚑ஦者のᖹᆒᖺ཰は ���.2� ୓෇であること

より，バࢫ஦ᴗにࡅ࠾るᖹᆒᖺ཰は୺፬・୺ኵཬࡧ↓⫋の᪉のᕼᮃᖺ཰᭱ప㢠を上ᅇ

୍．たࡗていたことが分かࡗ ᪉，バࢫ஦ᴗのᖹᆒᖺ཰はバࢫ஦ᴗᚑ஦者，௚の㐠㍺ᴗᚑ

஦者，௚⏘ᴗᚑ஦者のᕼᮃᖺ཰᭱ప㢠をୗᅇࡗていたことが分かࡗた． 

ᖺ཰㢠とྠᵝにᕼᮃᖺ཰の᭱ప㢠についても多㔜ẚ㍑を行ࡗた．⤖ᯝを表 �0 に示し

た．ࠕ୺፬・୺ኵཬࡧ↓⫋ࠖとࠕ௚の㐠㍺ᴗ，バࢫ஦ᴗ，௚⏘ᴗࠖの間に有ពᕪがあり，

㐠㍺ᴗᚑ஦者は௚⏘ᴗᚑ஦者とẚ㍑して᭱పᕼᮃᖺ཰に኱きなᕪがないことが分かࡗ

た． 
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ᅗ � ᕼᮃࡿࡍᖺ཰᭱ࡢప㢠㸦Q �����㸧 

⾲ � ���� ᖺᗘࡢᖺ཰とᕼᮃᖺ཰᭱ప㢠ࡢẚ㍑ 

ᕼᮃᖺ཰᭱ప㢠  2020 ᖺ度のᖺ཰

バࢫ஦ᴗᚑ஦者  567.24 ୓෇  471.26 ୓෇

௚の㐠㍺ᴗᚑ஦者  538.2 ୓෇  451.60 ୓෇

௚⏘ᴗᚑ஦者  588.59 ୓෇  517.74 ୓෇

୺፬・୺ኵཬࡧ↓⫋  356.64 ୓෇  236.10 ୓෇
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⾲ �� ᕼᮃᖺ཰᭱ࡢప㢠ࡢᴗ✀ࡿࡼ࡟ከ㔜ẚ㍑ 

��� 現⫋の୍᪥あたりのᣊ᮰᫬間 

現⫋の୍᪥あたりのᣊ᮰᫬間を調ᰝし，⤖ᯝをᅗ 3 に示す．また，ᴗ✀ูᣊ᮰᫬間

を表したものを表 �� ཬࡧᅗ � に示す． 

ᅗ � ⌧⫋୍ࡢ᪥ࡢࡾࡓ࠶ᣊ᮰᫬㛫㸦Q �����㸧 

୍᪥のᣊ᮰᫬間のᴗ✀による多㔜ẚ㍑を行ࡗた⤖ᯝを表 �� に示したࠕࠋ୺፬・୺ኵ

ཬࡧ↓⫋ࠖとࠕ௚⏘ᴗࠖとࠕ௚の㐠㍺ᴗ，バࢫ஦ᴗࠖの間に有ពᕪがあり，㐠㍺ᴗᚑ஦

者は௚⏘ᴗᚑ஦者ࡸ୺፬・୺ኵཬࡧ↓⫋の᪉とẚ㍑してᣊ᮰᫬間が㛗いことが分かࡗ

た． 
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⾲ �� ୍᪥ࡢᣊ᮰᫬㛫ࡢᴗ✀ࡿࡼ࡟ከ㔜ẚ㍑ 

��� 有⤥ఇᬤ᪥ᩘ 

現⫋でᖺ間に௜୚される有⤥ఇᬤをᅗ � に示す．現⫋でᖺ間に௜୚される有⤥ఇᬤ

とᴗ✀による多㔜ẚ㍑の⤖ᯝを表 �2 に示す．多㔜ẚ㍑によれࠕ，ࡤ୺፬・୺ኵཬࡧ↓

⫋ࠖとࠕ௚の㐠㍺ᴗࠖとࠕ௚⏘ᴗࠖとࠕバࢫ஦ᴗࠖの間に有ពᕪがあり，バࢫ஦ᴗᚑ

஦者は௚⏘ᴗࡸ௚の㐠㍺ᴗ，୺፬・୺ኵཬࡧ↓⫋の᪉とẚ㍑してᖺ間௜୚有⤥ఇᬤ᪥

ᩘが多いことが分かࡗた．

ᅗ � ⌧⫋࡛ᖺ㛫࡟௜୚ࡿࢀࡉ᭷⤥ఇᬤ㸦Q �����㸧 
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⾲ �� ᖺ㛫௜୚᭷⤥ఇᬤ᪥ᩘࡢᴗ✀ࡿࡼ࡟ከ㔜ẚ㍑ 

 ୍᪉，現⫋でᖺ間にᾘ化できた有⤥ఇᬤをᅗ � に示す．また，現⫋でᖺ間にᾘ化で

きた有⤥ఇᬤ᪥ᩘとᴗ✀による多㔜ẚ㍑の⤖ᯝを表 �3 に示す．多㔜ẚ㍑によれࠕ，ࡤ୺

፬・୺ኵཬࡧ↓⫋，௚の㐠㍺ᴗࠖとࠕ௚⏘ᴗࠖとࠕバࢫ஦ᴗࠖの間に有ពᕪがあり，バ

の᪉とẚ㍑してᖺ間ᾘ化有⫋↓ࡧ௚の㐠㍺ᴗ，୺፬・୺ኵཬࡸ஦ᴗᚑ஦者は௚⏘ᴗࢫ

⤥ఇᬤ᪥ᩘが多いことが分かࡗた． 

ᅗ � ⌧⫋࡛ᖺ㛫࡟ᾘ㈝࡛ࡓࡁ᭷⤥ఇᬤ㸦Q �����㸧 
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⾲ �� ᖺ㛫ᾘ໬᭷⤥ఇᬤ᪥ᩘࡿࡅ࠾࡟ከ㔜ẚ㍑ 

��� 現⫋にᑐするᑵᴗពྥ 

 ᴗ✀ูに現⫋を⥅⥆したいのか㌿⫋ࡸᑵ⫋を検ウしているかについて㐍路ᕼᮃを調

ᰝしたものを表 14 に示した．

特にバࢫ஦ᴗᚑ஦者に╔目し，現⫋を⥅⥆するか࡝うかをุ᩿した⌮⏤ࡸෆᐜをᅗ

6，ᅗ 7 に示す．ᅗ 6 より，バࢫ஦ᴗにࡅ࠾る現⫋を⥅⥆していࡃ⌮⏤として͇௙஦へ

の័れ͇が୍␒多ࡃ，次いで͇ປാᙧែが⮬分に合ࡗているから͇が多ࡃ，次いで͇ᐙ

から⫋ሙまでの㊥㞳が㏆いから͇が多かࡗた．また，ᅗ 7 より，バࢫ஦ᴗにࡅ࠾る㌿

⫋をᕼᮃする⌮⏤として͇⤥୚面への୙‶͇が୍␒多ࡃ，次いで͇⚟利ཌ⏕への୙‶͇

が多ࡃ，次いで͇ປാᙧែが⮬分に合ࢃない͇が多かࡗた．また，⤥୚面の୙‶ࡸ⚟利

ཌ⏕への୙‶な࡝，バࢫ஦ᴗ所による支援ෆᐜ面での୙‶が୍ᐃᩘぢられた．

 ୍᪉，௚の㐠㍺ᴗにࡅ࠾る現≧⥔ᣢを⪃࠼ているேたࡕのุ᩿⌮⏤ࡸෆᐜをᅗ 8

に，㌿⫋ཬࡧ᪂たにᑵ⫋を⪃࠼ているேたࡕのุ᩿⌮⏤ࡸෆᐜをᅗ 9 に示す．ᅗ 8 よ

り，௚の㐠㍺ᴗにࡅ࠾る現⫋を⥅⥆していࡃ⌮⏤として͇௙஦への័れ͇が୍␒多

次いで͇⤥୚面が඘実して，ࡃているから͇が多ࡗ次いで͇ປാᙧែが⮬分に合，ࡃ

いるから͇が多かࡗた．また，ᅗ 9 より，௚の㐠㍺ᴗにࡅ࠾る㌿⫋をᕼᮃする⌮⏤と

して͇⤥୚面への୙‶͇が୍␒多ࡃ，次いで͇ປാᙧែが⮬分に合ࢃない͇が多ࡃ，

次いで͇⫋ሙ⎔ቃへの୙‶͇が多かࡗた．
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⾲ �� ᴗ✀ู㐍㊰ᕼᮃ 

ᅗ � ࣂス஦ᴗࡸ⏤⌮ࡃ࠸࡚ࡋ⥆⥅ࢆ⫋⌧ࡿࡅ࠾࡟ෆᐜ �Q ��� 
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ᅗ � ࣂス஦ᴗࡿࡅ࠾࡟㌿⫋ࢆᕼᮃࡸ⏤⌮ࡿࡍෆᐜ 

ᅗ � ௚ࡢ㐠㍺ᴗࡸ⏤⌮ࡃ࠸࡚ࡋ⥆⥅ࢆ⫋⌧ࡿࡅ࠾࡟ෆᐜ 
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ᅗ � ௚ࡢ㐠㍺ᴗࡿࡅ࠾࡟㌿⫋ࢆᕼᮃࡸ⏤⌮ࡿࡍෆᐜ 

௚⏘ᴗにࡅ࠾る現≧⥔ᣢを⪃࠼ているேたࡕのุ᩿⌮⏤ࡸෆᐜをᅗ 10 に，㌿⫋ཬࡧ

᪂たにᑵ⫋を⪃࠼ているேたࡕのุ᩿⌮⏤ࡸෆᐜをᅗ 11 に示す．ᅗ 10 より，௚⏘ᴗ

にࡅ࠾る現⫋を⥅⥆していࡃ⌮⏤として”௙஦への័れ”が୍␒多ࡃ，次いで”⤥୚面が

඘実しているから”が多ࡃ，次いで”ປാᙧែが⮬分に合ࡗているから”が多かࡗた．ᅗ

11 より，௚⏘ᴗにࡅ࠾る㌿⫋をᕼᮃする⌮⏤として”⤥୚面への୙‶”が୍␒多ࡃ，次

いで”⫋ሙ⎔ቃへの୙‶”が多ࡃ，次いで”ປാᙧែが⮬分に合ࢃない”が多かࡗた．

以上より，現⫋を⥅⥆していࡃことを検ウしているバࢫ஦ᴗᚑ஦者，௚の㐠㍺ᴗᚑ஦

者，௚⏘ᴗᚑ஦者の᪉にඹ通して，⥅⥆していࡃ⌮⏤で᭱も多かࡗたのがࠕ௙஦への័

れࠖによるものࡗࡔた．୍᪉，㌿⫋を検ウしているバࢫ஦ᴗᚑ஦者，௚の㐠㍺ᴗᚑ஦者，

௚⏘ᴗᚑ஦者に࠾いては⤥୚面への୙‶が᭱も኱きかࡗた．
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ᅗ �� ௚⏘ᴗࡸ⏤⌮ࡃ࠸࡚ࡋ⥆⥅ࢆ⫋⌧ࡿࡅ࠾࡟ෆᐜ 

ᅗ �� ௚⏘ᴗࡿࡅ࠾࡟㌿⫋ࢆᕼᮃࡸ⏤⌮ࡿࡍෆᐜ 

��� ⫋ሙにồࡵる㔜せ஦㡯 

ᴗ✀ูに⫋ሙにồࡵる㔜せ㡯目を示す．バࢫ஦ᴗᚑ஦者の㔜せ㡯目をᅗ 12 に，௚の㐠

㍺ᴗᚑ஦者の㔜せ㡯目をᅗ 13 に，௚⏘ᴗᚑ஦者の㔜せ㡯目をᅗ 14 に，୺፬・୺ኵཬࡧ↓

⫋の᪉の㔜せ㡯目をᅗ 15 に示す．

170



ᅗ �� ࣂス஦ᴗᚑ஦⪅ࡿࡅ࠾࡟⫋ᴗ࡟ồめࡿ㔜せ㡯目 

ᅗ �� ௚ࡢ㐠㍺ᴗᚑ஦⪅ࡿࡅ࠾࡟⫋ᴗ࡟ồめࡿ㔜せ㡯目 
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ᅗ �� ௚⏘ᴗᚑ஦⪅ࡿࡅ࠾࡟⫋ᴗ࡟ồめࡿ㔜せ㡯目 

ᅗ �� ୺፬࣭୺ኵཬࡿࡅ࠾࡟⫋↓ࡧ⫋ᴗ࡟ồめࡿ㔜せ㡯目 

バࢫ஦ᴗᚑ஦者にࡅ࠾る⫋ᴗにồࡵる㔜せ㡯目として”十分な⤥୚”が୍␒多ࡃ，次いで”

඘実した໅ົ᫬間・ఇ᪥の確保”が多ࡃ，次いで”Ⰻዲな⫋ሙのே間㛵ಀ”が多かࡗた．௚の

㐠㍺ᴗᚑ஦者にࡅ࠾る⫋ᴗにồࡵる㔜せ㡯目として”十分な⤥୚”が୍␒多ࡃ，次いで”඘実

した໅ົ᫬間・ఇ᪥の確保”が多ࡃ，次いで”Ⰻዲな⫋ሙのே間㛵ಀ”が多かࡗた．௚⏘ᴗᚑ

஦者にࡅ࠾る⫋ᴗにồࡵる㔜せ㡯目として”十分な⤥୚”が୍␒多ࡃ，次いで”඘実した໅ົ

᫬間・ఇ᪥の確保”が多ࡃ，次いで”Ⰻዲな⫋ሙのே間㛵ಀ”が多かࡗた．

バࢫ஦ᴗᚑ஦者，௚の㐠㍺ᴗᚑ஦者，௚⏘ᴗᚑ஦者にࡅ࠾る⫋ᴗにồࡵる㔜せ㡯目

として͇十分な⤥୚͇が୍␒多ࡃ，次いで͇඘実した໅ົ᫬間・ఇ᪥の確保͇が多ࡃ，
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次いで͇Ⰻዲな⫋ሙのே間㛵ಀ͇が多かࡗた．また，୺፬・୺ኵཬࡧ↓⫋にࡅ࠾る⫋ᴗ

にồࡵる㔜せ㡯目は͇඘実した໅ົ᫬間・ఇ᪥の確保͇が୍␒多ࡃ，次いで͇Ⰻዲな⫋

ሙのே間㛵ಀ͇が多ࡃ，次いで͇十分な⤥୚͇が多かࡗた． 

 以上より，⏘ᴗをၥࡎࢃാいているேたࡕが㔜視する㡯目には኱きࡃ㐪いがないこ

とが分かࡗた．今ᅇ，㔜せな㡯目㡰に⤥୚面，᫬間面，ே間㛵ಀ面があࡗた．Ⴀᴗ⎔ቃ

がཝしࡃ，ಶேの⤥୚をྥ上さࡏることがᅔ㞴な୰，ᣊ᮰᫬間の⦆࿴ࡸാきࡸすい⎔

ቃを構⠏することが担い手の確保につながると⪃࠼られる． 

４． ኱ᆺ஧✀චチཬࡧ኱ᆺචチಖ᭷⪅ࡿࡅ࠾࡟ᑵᴗពྥࡢ࡚࠸ࡘ࡟

ศᯒ 

�.� はࡵࡌに 

 ๓❶では，኱ᆺ஧✀චチཬࡧ኱ᆺචチ保有者をᑐ㇟に実᪋したアࣥࢣート調ᰝの⤖

ᯝをもとに，現ᅾの㈨᱁保有者の᪉たࡕのᑵᴗ⎔ቃをᢕᥱした．その⤖ᯝ，バࢫ஦ᴗᚑ

஦者は௚⏘ᴗᚑ஦者とẚ㍑して⤥୚がపࡃ，ᣊ᮰᫬間が㛗いが，ᖺ間有⤥ఇᬤ᪥ᩘが

多いことが分かࡗた．また，現ᅾᑵᴗしている᪉が⫋ሙに㔜視しているものには኱き

なᕪ␗が↓いことが分かࡗた．ᮏ❶では，㏆␥ 2 ᗓ � ┴，㛵ᮾ � 㒔 � ┴，୰㒊 �0 ┴の

኱ᆺ஧✀චチཬࡧ኱ᆺචチ保有者をᑐ㇟として，᪤Ꮡの㞠用᮲௳に᪂つの㞠用᮲௳と

して௓ㆤ・保⫱ࢧービࢫをຍ࠼た௬᝿的な㞠用᮲௳にᑐしてࠕാきたい・ാきたࡃな

いࠖといࡗたពᛮỴᐃが࡝のように行ࢃれているかをᢕᥱする．ලయ的には，2 ❶で㏙

ࡔࢇをྵࢫービࢧ⫱ト分ᯒを実᪋する．それにより，௓ㆤ・保ࣥ࢖ࣙࢪࣥࢥたように࡭

ᵝࠎな支援ෆᐜにᑐする㈨᱁保有者のホ౯をᤊ࠼，バࢫ㐠㌿手への✚ᴟ的なཧධがᮇ

ᚅできる支援ෆᐜを᫂らかにする．ᮏ◊✲では，ࠕ௓ㆤ・保⫱な࡝のࢣア⎔ቃの整ഛを

行うことでバࢫ㐠㌿手の担い手の確保がᮇᚅできるかを検ドするࠖことを目的として

いる．そこで，タၥᙧᘧは᏶全プࣟフ࢖࢓ルホᐃᆺとし，ࠕ⤥୚ ᣊ᮰᫬間ࠕࠖ 有⤥ఇࠕࠖ

ᬤ ルにᑐして஬௳法を用い࢖࢓プࣟフࡃの㸲つのᅉ子に基づࠖࢫービࢧ⫱௓ㆤ・保ࠕࠖ

て調ᰝする．調ᰝ⚊では，ࠕ⮬分の࿘りに௓ㆤ保⫱がᚲせな᪉がいると௬ᐃしたሙ合と

して調ᰝを行う こࠖとをᶆグした上で，௬᝿的にタᐃした஦ᴗᴫせ࠾よࡧኚ化する � つ

の支援ෆᐜをᥦ示した．そして，プࣟフ࢖࢓ルをもとにタၥをタᐃし，㉁ၥした． 

 ᮏ◊✲でタᐃしたඹ通᮲௳をᅗ �� に，調ᰝ⚊にグ㍕したタၥをᅗ �� に示す．な࠾，

タᐃしたホ౯ᑻ度にᑐしてࠕとてもዲࡴ � � ࡴዲࠕࠖ 3 ࡴዲࡤ࠼らかといࡕ࡝ࠕࠖ ࡝ࠕࠖ

ዲまない 2ࡤ࠼らかといࡕ  ．ているࡗዲまない �ࠖのように್を๭り᣺ࠕࠖ

また，ᮏ◊✲では 4 つのᅉ子と 3 つのỈ‽からస成される 9 つのプࣟフ࢖࢓ルにᑐして

ዲまないࠕ ዲまないࡤ࠼らかといࡕ࡝ࠕࠖ ࡴዲࡤ࠼らかといࡕ࡝ࠕࠖ ࡴዲࠕࠖ ࠖࡴとてもዲࠕࠖ

といࡗた㸳つの㑅ᢥ⫥をタᐃしたたࡵ，㞠用᮲௳ୗにࡅ࠾る効用್が 2.5 以上のものをാ

きたいとᛮ࠼る㞠用᮲௳とᤊ࠼る．
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ᅗ �� ௬᝿的࡟タᐃࡓࡋᨭ᥼ෆᐜ 

ᅗ �� ㄪᰝ⚊ࣥ࢖ࣙࢪࣥࢥࡿࡅ࠾࡟トศᯒ࡛౑用ࡿࡍタၥ 

�.2 分ᯒ⤖ᯝ 

ᅇ⟅者をᒓ性分ࡅし，それぞれにࣥ࢖ࣙࢪࣥࢥト分ᯒを適用さࡏ，Ỉ‽ู効用್を

⟬出したものを表 15 に示す．な࠾，ᒓ性分ࡅはアࣥࢣート調ᰝを行ࡗた際のࢡࢫリー

ࣥ調ᰝཬࡧ㉁ၥ㡯目にᑐするᅇ⟅をもとに行ࡗた．また，効用್の᭱኱್と᭱ᑠ್の

ᕪは，㞠用᮲௳全యの効用್を上ୗさࡏる⠊ᅖをព࿡しているたࡵ，このࣞࣥࢪはそ

の実㦂᮲௳での〇ရ効用್をつᐃするせᅉの኱きさ(㔜せ度)を表していると⪃࠼られ

る．  

ປാ⎔ቃに㛵して

のᥦ౪ࠖの᮲௳が␗なるປാ⎔ቃがࢫービࢧ⫱୚，ᣊ᮰᫬間，有⤥ఇᬤ，௓ㆤ・保⤥ࠕ

ᥦ示されます．

あなたの࿘りで௓ㆤ・保⫱がᚲせなேがいると௬ᐃした際，それぞれの㞠用᮲௳にᑐし

て，あなたがᑵᴗしたいとᛮうかᅇ⟅してࡔࡃさい．

たࡔし，⤥୚，ᣊ᮰᫬間，有⤥ఇᬤ，௓ㆤ・保⫱ࢧービࢫのᥦ౪以እの᮲௳はඹ通とし

て，ୗグのᵝにタᐃします．

・໅ົ地は⮬Ꮿから⮬動車で 1 ᫬間以ෆの㊥㞳とする．

・♫఍保㝤，車୧保㝤，ᑐேᑐ≀保㝤等はู㏵ついているものとする．

・ṧᴗ௦，㈹୚，ᖺ齢⤥，໅⥆⤥，ㅖ手ᙜは⤥୚に⤌ࡳ㎸まれているものとする．

・᪼⤥ไ度あり

・ᣊ᮰᫬間とは，通໅から㏥♫までのトータル᫬間をᣦし，ປാ᫬間እ(1 ᪥ 8 ᫬間以

㝆のປാ࠾よࡧఇ᪥出໅等)でのṧᴗ手ᙜは保㞀されているものとする．

・有⤥ఇᬤとは 1 ᖺ間にࡅ࠾る有⤥ఇᬤ᪥ᩘの㝈度のことをᣦす．

．さいࡔࡃ⟆ᅇࡈが཰᮰した後でのᑵᴗを⪃៖し⚝ࢼࣟࢥ

Q8．あなたの࿘りで௓ㆤ．保⫱がᚲせなேがいると௬ᐃした際，以ୗの㞠用᮲௳にᑐ

して，࡝の⛬度㨩ຊをឤࡌますか㸽

ࡴዲࡤ࠼らかといࡕ࡝ࠐ    ࡴዲࠐ    ࡴとてもዲࠐ

ዲまないࠐ  ዲまないࡤ࠼らかといࡕ࡝ࠐ
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⾲ �� ᅇ⟅⪅ಶேᒓᛶูࡢ㒊ศຠ用್ 

଒੓஍ γϱϕϩ਼ 300ຬ 450ຬ 600ຬ 8࣎ؔ 12࣎ؔ 16࣎ؔ 10ೖ 15ೖ 20ೖ ͍Ε ͵͢

1415 �0.4543 �0.0470 0.5014 0.4269 �0.1003 �0.3267 �0.1088 �0.0854 0.1942 0.0618 �0.0618
஋ 1380 �0.4559 �0.0472 0.5031 0.4224 �0.0994 �0.3230 �0.1076 �0.0868 0.1944 0.0606 �0.0606
ঃ 35 �0.3937 �0.0413 0.4349 0.6063 �0.1365 �0.4698 �0.1556 �0.0317 0.1873 0.1095 �0.1095
f39ࡂ 58 �0.5019 �0.0766 0.5785 0.4291 �0.1456 �0.2835 �0.0939 �0.0881 0.1820 0.0489 �0.0489
40f64ࡂ 1109 �0.4823 �0.0519 0.5342 0.4191 �0.0964 �0.3227 �0.1126 �0.0904 0.2030 0.0545 �0.0545
fࡂ65 248 �0.3181 �0.0184 0.3365 0.4615 �0.1071 �0.3544 �0.0950 �0.0627 0.1577 0.0974 �0.0974
Ἔ৕ݟ 35 �0.3397 �0.1206 0.4603 0.5651 �0.1778 �0.3873 �0.0921 �0.1016 0.1937 0.1262 �0.1262
ತ໨ݟ 36 �0.5617 0.0216 0.5401 0.4198 �0.1080 �0.3117 �0.0525 �0.1265 0.1790 0.0741 �0.0741
ݟഇ܊ 21 �0.2222 �0.1270 0.3492 0.4603 �0.1905 �0.2698 �0.0317 �0.1429 0.1746 0.0000 0.0000
ݟۆ࡝ 89 �0.4544 �0.0162 0.4707 0.3883 �0.0162 �0.3720 �0.2335 �0.0237 0.2572 0.0768 �0.0768
એཁݟ 88 �0.5240 �0.0391 0.5631 0.4495 �0.1073 �0.3422 �0.0657 �0.0770 0.1427 0.0350 �0.0350
౨ښ౐ 144 �0.4660 �0.0471 0.5131 0.3997 �0.1119 �0.2878 �0.1327 �0.0772 0.2099 0.0579 �0.0579
ਈ಺ઔݟ 107 �0.3967 �0.0571 0.4538 0.4663 �0.0945 �0.3718 �0.1163 �0.0758 0.1921 0.0522 �0.0522
৿ݟ׃ 62 �0.4391 �0.0735 0.5125 0.6416 �0.1595 �0.4821 �0.1595 �0.1219 0.2814 0.1035 �0.1035
෍ݟࢃ 31 �0.2545 0.0036 0.2509 0.3799 �0.1470 �0.2330 �0.0179 �0.0609 0.0789 �0.0027 0.0027
੶ઔݟ 21 �0.3862 �0.1005 0.4868 0.4233 �0.0688 �0.3545 �0.0212 �0.1640 0.1852 0.0397 �0.0397
ෳҬݟ 11 �0.5758 �0.0303 0.6061 0.4545 �0.2727 �0.1818 �0.1515 �0.1515 0.3030 0.1591 �0.1591
ݟཨࢃ 12 �0.5370 �0.0093 0.5463 0.3796 �0.0648 �0.3148 �0.0093 �0.1204 0.1296 0.0069 �0.0069
ௗ໼ݟ 40 �0.4611 �0.1444 0.6056 0.3389 �0.1028 �0.2361 �0.1028 �0.1861 0.2889 0.1646 �0.1646
ݟ෠ز 40 �0.5000 �0.0417 0.5417 0.5083 �0.1750 �0.3333 �0.0833 �0.0583 0.1417 0.0750 �0.0750
੫Ԯݟ 86 �0.4522 0.0207 0.4315 0.3928 �0.0956 �0.2972 �0.0956 �0.0995 0.1951 0.0746 �0.0746
Ѭஎݟ 178 �0.4270 �0.0581 0.4850 0.4045 �0.0861 �0.3184 �0.1199 �0.1049 0.2247 0.0829 �0.0829
ݟ॑ࢀ 41 �0.5014 �0.0542 0.5556 0.3279 �0.1030 �0.2249 �0.1599 �0.0217 0.1816 0.0407 �0.0407
࣐ծݟ 19 �0.3626 �0.0117 0.3743 0.3567 �0.1345 �0.2222 �0.0292 �0.0819 0.1111 0.1140 �0.1140
౐ැښ 64 �0.4531 �0.0521 0.5052 0.4167 �0.1146 �0.3021 �0.0833 �0.1094 0.1927 0.0898 �0.0898
୉ࡗැ 138 �0.5153 �0.0129 0.5282 0.4098 �0.0515 �0.3583 �0.0950 �0.0588 0.1538 0.0205 �0.0205
ฎݟށ 112 �0.4851 �0.0744 0.5595 0.4405 �0.0863 �0.3542 �0.1101 �0.0565 0.1667 0.0335 �0.0335
಺ྒྷݟ 23 �0.4203 �0.1449 0.5652 0.4638 �0.2174 �0.2464 �0.0725 �0.1014 0.1739 0.0326 �0.0326
࿪Րݟࢃ 17 �0.5359 �0.0261 0.5621 0.2876 �0.0261 �0.2614 �0.0458 �0.1438 0.1895 �0.0098 0.0098
͏͵͏ 546 �0.4499 �0.0171 0.4670 0.4597 �0.0940 �0.3657 �0.1221 �0.0763 0.1984 0.0728 �0.0728
͏Ζ 869 �0.4571 �0.0658 0.5230 0.4063 �0.1042 �0.3021 �0.1004 �0.0912 0.1915 0.0549 �0.0549
ώηۂࣆ 87 �0.6986 0.0294 0.6692 0.4317 �0.0434 �0.3883 �0.1622 �0.0856 0.2478 0.0670 �0.0670
ଠ͹ӣ༎ۂ 250 �0.6089 �0.0209 0.6298 0.4098 �0.0556 �0.3542 �0.0996 �0.0929 0.1924 0.0307 �0.0307
ଠۂࢊ 837 �0.4267 �0.0674 0.4941 0.4280 �0.1224 �0.3056 �0.1069 �0.0953 0.2022 0.0586 �0.0586
क෌ʀक෋ɼໃ৮ 241 �0.3020 �0.0309 0.3329 0.4394 �0.0904 �0.3490 �0.1056 �0.0433 0.1489 0.1030 �0.1030
͏Ζ 225 �0.4336 �0.0706 0.5042 0.4672 �0.1240 �0.3432 �0.0884 �0.1210 0.2094 0.0841 �0.0841
͏͵͏ 1190 �0.4583 �0.0426 0.5008 0.4193 �0.0958 �0.3235 �0.1126 �0.0787 0.1913 0.0576 �0.0576
300ຬາຮ 415 �0.2913 �0.0375 0.3288 0.4838 �0.1090 �0.3748 �0.1041 �0.0343 0.1384 0.0847 �0.0847
300f600ຬ 629 �0.6116 �0.0302 0.6418 0.4743 �0.1044 �0.3699 �0.1240 �0.1092 0.2332 0.0529 �0.0529
600ຬҐ৏ 371 �0.3702 �0.0863 0.4564 0.2830 �0.0836 �0.1995 �0.0881 �0.1024 0.1905 0.0512 �0.0512
300ຬາຮ 252 �0.1861 �0.0551 0.2412 0.4555 �0.1199 �0.3355 �0.0935 �0.0207 0.1142 0.0999 �0.0999
300f400ຬ 214 �0.4450 0.0130 0.4320 0.5379 �0.1397 �0.3982 �0.1023 �0.0540 0.1563 0.0826 �0.0826
400f500ຬ 245 �0.6376 0.0249 0.6127 0.5637 �0.0907 �0.4730 �0.1288 �0.1234 0.2522 0.0568 �0.0568
500f600ຬ 200 �0.6467 �0.0800 0.7267 0.4867 �0.0967 �0.3900 �0.1417 �0.1300 0.2717 0.0300 �0.0300
600f800ຬ 228 �0.5585 �0.1140 0.6725 0.3436 �0.0980 �0.2456 �0.1491 �0.1126 0.2617 0.0592 �0.0592
800f1000ຬ 132 �0.3628 �0.0850 0.4478 0.2357 �0.0572 �0.1785 �0.0648 �0.0926 0.1574 0.0467 �0.0467
1000ຬҐ৏ 144 �0.2778 �0.0579 0.3356 0.2037 �0.0718 �0.1319 �0.0417 �0.0694 0.1111 0.0347 �0.0347
8࣎ؔາຮ 225 �0.2672 �0.0449 0.3121 0.4647 �0.1635 �0.3012 �0.1205 �0.0449 0.1654 0.0737 �0.0737
8࣎ؔ 384 �0.4253 �0.0773 0.5026 0.4835 �0.1441 �0.3394 �0.1146 �0.0903 0.2049 0.0794 �0.0794
10�12࣎ؔ 534 �0.5932 �0.0289 0.6221 0.4243 �0.0558 �0.3685 �0.1107 �0.1169 0.2276 0.0367 �0.0367
14�16࣎ؔ 110 �0.5556 �0.0859 0.6414 0.2838 �0.0707 �0.2131 �0.0949 �0.0586 0.1535 0.0621 �0.0621
͵͢ 162 �0.2565 �0.0117 0.2682 0.3464 �0.0754 �0.2709 �0.0816 �0.0446 0.1262 0.0859 �0.0859
5ೖ 97 �0.4284 �0.0126 0.4410 0.3963 �0.0745 �0.3219 �0.0710 �0.0641 0.1352 0.0687 �0.0687
10ೖ 162 �0.5350 �0.0021 0.5370 0.5165 �0.1358 �0.3807 �0.1029 �0.0823 0.1852 0.0247 �0.0247
15ೖ 108 �0.5535 �0.0597 0.6132 0.4650 �0.0628 �0.4023 �0.1152 �0.1214 0.2366 0.0448 �0.0448
20ೖ 476 �0.4890 �0.0759 0.5649 0.4206 �0.0969 �0.3238 �0.1417 �0.1095 0.2512 0.0937 �0.0937
25�30ೖҐ৏ 174 �0.4853 �0.0639 0.5492 0.3825 �0.1041 �0.2784 �0.1098 �0.0754 0.1852 0.0580 �0.0580
͵͢ 398 �0.3459 �0.0285 0.3744 0.4146 �0.1047 �0.3099 �0.0787 �0.0578 0.1365 0.0433 �0.0433
5೧າຮ 311 �0.4334 �0.0186 0.4519 0.5495 �0.1365 �0.4130 �0.1043 �0.0915 0.1958 0.0284 �0.0284
5f10೧ 190 �0.5292 �0.0538 0.5830 0.4953 �0.0924 �0.4029 �0.1152 �0.1064 0.2216 0.0588 �0.0588
10f15೧ 160 �0.5208 0.0000 0.5208 0.3812 �0.0917 �0.2896 �0.1083 �0.0687 0.1771 0.0641 �0.0641
15f20೧ 143 �0.4911 �0.0435 0.5346 0.3807 �0.1041 �0.2766 �0.1111 �0.0785 0.1896 0.0659 �0.0659
20f25೧ 159 �0.5241 �0.0629 0.5870 0.3543 �0.0881 �0.2662 �0.1132 �0.1069 0.2201 0.0943 �0.0943
25f30೧ 149 �0.3721 �0.1148 0.4870 0.3639 �0.0902 �0.2737 �0.0969 �0.0768 0.1738 0.0811 �0.0811
30f35೧ 114 �0.3655 �0.0673 0.4327 0.3743 �0.0877 �0.2865 �0.1257 �0.0497 0.1754 0.0592 �0.0592
35೧Ґ৏ 189 �0.3892 �0.0506 0.4397 0.3727 �0.0788 �0.2939 �0.1035 �0.0841 0.1875 0.0736 �0.0736
କܩ 721 �0.4637 �0.0504 0.5141 0.4105 �0.0948 �0.3158 �0.1165 �0.0980 0.2145 0.0579 �0.0579
఺৮ɼम৮ 207 �0.5432 �0.0537 0.5969 0.5115 �0.1213 �0.3902 �0.0972 �0.1004 0.1975 0.0668 �0.0668
າఈ 345 �0.4367 �0.0493 0.4860 0.4203 �0.1092 �0.3111 �0.1034 �0.0657 0.1691 0.0565 �0.0565
ໃ৮س๮ 142 �0.3200 �0.0149 0.3349 0.4030 �0.0759 �0.3271 �0.0994 �0.0477 0.1471 0.0869 �0.0869
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�.3 全య㞟計⤖ᯝ 

ᅇ⟅をᅇ཰した኱ᆺ஧✀චチཬࡧ኱ᆺචチ保有者計 1,415 ேにᑐしてࣥ࢖ࣙࢪࣥࢥ

ト分ᯒを実᪋したものを表 16 に示す．また，ᅉ子ูのࣞࣥࢪをもとにᖹᆒ┦ᑐ㔜せ度

を⟬出したものをᅗ 18 に，Ỉ‽ูの効用್をᅗ 19 に示す．ᒓ性のࣞࣥࢪは኱きい㡰

にࠕ⤥୚(0.956) ᣊ᮰᫬間(0.754)ࠕࠖ 有⤥ఇᬤ(0.303)ࠕࠖ ࠖ(0.124)ࢫービࢧ⫱௓ㆤ・保ࠕࠖ

となࡗている．各ᅉ子にᑐする t 検ᐃは，全てのᅉ子に࠾いて 0.1%Ỉ‽で有ពᕪがぢ

られた．また，モデルのあてはまりの精度を表す㔜┦㛵ಀᩘは 0.192 であり，精度が十

分に高いとはい࠼ないが，ᅇᖐᘧの有ព性を確かࡵるたࡵことに有効な F 検ᐃを実᪋

したとこࢁ 0.1%Ỉ‽で有ពᕪがぢられた．よࡗて，ಙ㢗できる分ᯒ⤖ᯝであるとい࠼

るたࡵ，以ୗで⤖ᯝの解㔘を行う．   

⾲ �� ຠ用್ࡢ᥎ィ⤖ᯝ㸦Q �����㸧 

***㸸有ពỈ‽ 1%で有ព

ᅗ �� ᅉᏊูᖹᆒ┦ᑐ㔜せᗘ 

Ҿࢢ ਭ६ ް༽஍ Ϫϱζ
300ຬ�೧ �0.454 �33.744 



450ຬ�೧ �0.047 �3.493 



600ຬ�೧ 0.501
8࣎ؔ 0.427 31.708 



12࣎ؔ �0.100 �7.447 



16࣎ؔ �0.327
10ೖ�೧ �0.109 �8.077 



15ೖ�೧ �0.085 �6.345 



20ೖ�೧ 0.194
͍Ε 0.062 6.118 



͵͢ �0.062

W஍

ղޤʀฯү
γʖϑη

0.956

0.754

0.303

0.124

༫ڇ

଍࣎ؔ߈

Սٵڇ༙

༫ڇ 45�
଍࣎ؔ߈ 35�
Սٵڇ༙ 14�
ղޤʀฯүγʖϑη 6�
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ᅗ �� ྛỈ‽ࡢຠ用್ 

 ここで，Ỉ‽をྥ上さࡏた際に࡝の⛬度ᑵᴗពྥがྥ上するかを確認した．୍⯡的

な㞠用᮲௳として[⤥୚:450 ୓，ᣊ᮰᫬間:12 ᫬間，有⤥ఇᬤ:15 ᪥，௓ㆤ・保⫱ࢧービ

なし]を௬ᐃする．୍⯡的な㞠用᮲௳にᑐして⤥୚，ᣊ᮰᫬間，有⤥ఇᬤ，௓ㆤ・保:ࢫ

௳たものをそれぞれ㞠用᮲ࡏのỈ‽をྥ上さࢫービࢧ⫱ 1㹼4 とする．表 17 に୍⯡的

な㞠用᮲௳ཬࡧ௦᭰的な㞠用᮲௳ 1㹼4 にࡅ࠾る全య効用್を整⌮したものを示す．

⾲ �� චチಖ᭷⪅ ����� ே୍ࡿࡅ࠾࡟⯡的ཬࡧ௦᭰的࡞㞠用᮲௳ୗ

 ඲యຠ用್ࡢ࡛

௦᭰的な㞠用᮲௳を୍⯡的な㞠用᮲௳で㝖すことで，各ࠎの㞠用᮲௳のỈ‽をྥ上

さࡏる上で，࡝の⛬度のᑵᴗពྥが得られるかをồࡵた．⤖ᯝは，ᖺ間⤥୚㢠を 450 ୓

から 600 ୓にྥ上さࡏることは全యとして 29%のᑵᴗពྥをྥ上さࡏることが分かࡗ

た．ྠᵝに，1 ᪥のᣊ᮰᫬間を 12 ᫬間から 8 ᫬間に▷⦰することは 28%のᑵᴗពྥを

ྥ上さࡏ，有⤥ఇᬤを 15 ᪥から 20 ᪥にቑຍさࡏることは 15%のᑵᴗពྥをྥ上さࡏ，

௓ㆤ・保⫱ࢧービࢫをᥦ౪することは 6%のᑵᴗពྥをྥ上さࡏることが分かࡗた．

次に，担い手の確保がᮇᚅできる⤌ࡳ合ࡏࢃとなるものを表 18 に示す．54 通りある

支援ෆᐜの⤌ࡳ合ࡏࢃにᑐして，得られた効用್をもとに⟬出したᅇᖐᘧの್が担い

手の確保をᮇᚅできる2.5ࠖࠕよりも኱きࡃなる⤌ࡳ合ࡏࢃとした．

ղޤʀฯүγʖϑη સରް༽஍
Ҳൢద͵ޑ༽ড়݇ 450 ຬԃ�೧ 12 ࣎ؔ�ೖ 15 ೖ�೧ ͵͢ 1.86
େ଺ద͵ޑ༽ড়݇1 600 ຬԃ�೧ 12 ࣎ؔ�ೖ 15 ೖ�೧ ͵͢ 2.408
େ଺ద͵ޑ༽ড়݇2 450 ຬԃ�೧ 8 ࣎ؔ�ೖ 15 ೖ�೧ ͵͢ 2.387
େ଺ద͵ޑ༽ড়݇3 450 ຬԃ�೧ 12 ࣎ؔ�ೖ 20 ೖ�೧ ͵͢ 2.139
େ଺ద͵ޑ༽ড়݇4 450 ຬԃ�೧ 12 ࣎ؔ�ೖ 15 ೖ�೧ ͍Ε 1.984

༫ڇ ଍࣎ؔ߈ Սٵڇ༙
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⾲ �� ᢸ࠸手ࡢ☜ಖࡀᮇᚅ࡛ࡿࡁᨭ᥼ෆᐜ 

⤥୚ ᣊ᮰᫬間 有⤥ఇᬤ ௓ㆤ・保⫱

ࢫービࢧ

ᅇᖐᘧの್

᮲௳ձ  600 ୓  8 ᫬間  20 ᪥ あり  3.338 

᮲௳ղ  600 ୓  8 ᫬間  20 ᪥ なし  3.215 

᮲௳ճ  600 ୓  8 ᫬間  15 ᪥ あり  3.059 

᮲௳մ  600 ୓  8 ᫬間  10 ᪥ あり  3.035 

᮲௳յ  600 ୓  8 ᫬間  15 ᪥ なし  2.935 

᮲௳ն  600 ୓  8 ᫬間  10 ᪥ なし  2.912 

᮲௳շ  600 ୓  12 ᫬間  20 ᪥ あり  2.811 

᮲௳ո  450 ୓  8 ᫬間  20 ᪥ あり  2.79 

᮲௳չ  600 ୓  12 ᫬間  20 ᪥ なし  2.687 

᮲௳պ  450 ୓  8 ᫬間  20 ᪥ なし  2.666 

᮲௳ջ  600 ୓  16 ᫬間  20 ᪥ あり  2.585 

᮲௳ռ  600 ୓  12 ᫬間  15 ᪥ あり  2.531 

᮲௳ս  450 ୓  8 ᫬間  15 ᪥ あり  2.51 

᮲௳վ  600 ୓  12 ᫬間  10 ᪥ あり  2.508 

 担い手の確保をᮇᚅする際，᮲௳պ，սより⤥୚をᅛᐃした≧ែのሙ合，ᣊ᮰᫬間の

඘実化をᅗることにຍ࠼て，有⤥ఇᬤไ度または௓ㆤ・保⫱ࢧービࢫのࡕ࡝らかの支

援ෆᐜを඘実化さࡏるᚲせがあることが分かࡗた．᮲௳ջより，ᣊ᮰᫬間を 16 ᫬間と

タᐃした際，⤥୚，有⤥ఇᬤไ度，௓ㆤ・保⫱ࢧービࢫの全ての支援ෆᐜを඘実化さࡏ

るᚲせがあることが分かࡗた．また，᮲௳ռより，⤥୚を 600 ୓にྥ上さࡏるࡅࡔで

は担い手の確保がᮇᚅできなࡃ，௓ㆤ・保⫱ࢧービࢫのような௚の支援をᚲせとする

ことが分かる．௓ㆤ・保⫱ࢧービࢫをᥦ౪することは᮲௳վより，有⤥ఇᬤไ度を㑏元

できることが分かࡗた．

表 19 に୍⯡的な㞠用᮲௳を基に，᭱ప㝈担い手の確保がᮇᚅできる効用್が2.5ࠖࠕ

となるたࡵの㞠用᮲௳の⤌ࡳ合ࡏࢃを整⌮したものを示す．な࠾，ᮏ◊✲ではタᐃし

たỈ‽್に཰まࡗていないものに࠾いてもタᐃしたỈ‽್間とྠᵝの⥺ᙧ㛵ಀをᣢつ

ものとする．Ỉ‽ᖜを各ᒓ性のࣞࣥࢪで㝖したものを௓ㆤ・保⫱ࢧービࢫのࣞࣥࢪと

そ࠼ࢁることで௓ㆤ・保⫱ࢧービࢫと௚のᒓ性の㛵ಀ性をồࡵた．これより，௓ㆤ・保

をᥦ౪することは⤥୚ࢫービࢧ⫱ 33.81 (୓෇/ᖺ)，ᣊ᮰᫬間 0.94 (᫬間/᪥)，有⤥ఇᬤ

4.42 (᪥/ᖺ)とྠ್であることが分かࡗた．

178



表 19 の支援ෆᐜに௓ㆤ・保⫱ࢧービࢫをຍ࠼たものを表 20 に示す．௓ㆤ・保⫱ࢧー

ビࢫをᥦ౪することより，全てのᅉ子に࠾いて㞠用᮲௳が⦆࿴されることが確認でき

た．な࠾，表 20 の 1，2 の支援ෆᐜは各ࠎ，表 18 の᮲௳ս，վにᑐ応しているもので

あり，⣽かࡃ支援ෆᐜを確認できた．表 20 の 3 の支援ෆᐜはᮏ◊✲でタᐃした有⤥ఇ

ᬤのỈ‽ᖜの 5 ᪥を上ᅇるᩘ್であるたࡵ，表 18 の⤌ࡳ合ࡏࢃの୰にはグ㍕されてい

ない．

⾲ �� ᭱ప㝈ᢸ࠸手ࡢ☜ಖࡀᮇᚅ࡛ࡿࡁᨭ᥼ෆᐜ 

1. ᖺ間⤥୚㢠を 175.22 ୓෇上ࡆる

2. ᣊ᮰᫬間を 1 ᪥ 4.86 ᫬間ῶらす

3. ᖺ間௜୚有⤥ఇᬤ᪥ᩘを 22.91 ᪥ቑࡸす

⾲ �� ௓ㆤ࣭ಖ⫱ࣅ࣮ࢧスࢆᥦ౪ࡓࡋ㝿᭱ࡢప㝈ᢸ࠸手ࡢ☜ಖࡀᮇ

ᚅ࡛ࡿࡁᨭ᥼ෆᐜ 

1. ᖺ間⤥୚㢠を 141.41 ୓෇上ࡆ，かつ௓ㆤ・保⫱ࢧービࢫをᥦ౪する．

2. ᣊ᮰᫬間を 1 ᪥ 3.92 ᫬間ῶらし，かつ௓ㆤ・保⫱ࢧービࢫをᥦ౪する．

3. ᖺ間௜୚有⤥ఇᬤ᪥ᩘを 18.49 ᪥ቑࡸし，かつ௓ㆤ・保⫱ࢧービࢫをᥦ౪する．

�.� ᮏ❶のまとࡵ 

ᮏ❶では，㏆␥ 2 ᗓ 4 ┴，㛵ᮾ 1 㒔 6 ┴，୰㒊 10 ┴の኱ᆺ஧✀චチཬࡧ኱ᆺචチ保

有者をᑐ㇟として，᪤Ꮡの㞠用᮲௳に᪂つの㞠用᮲௳として௓ㆤ・保⫱ࢧービࢫをຍ

ないࡃാきたい・ാきたࠕた௬᝿的な㞠用᮲௳にᑐして࠼ とࠖいࡗたពᛮỴᐃが࡝のよ

うに行ࢃれているかをᢕᥱするたࡵにࣥ࢖ࣙࢪࣥࢥト分ᯒを行ࡗた．୍⯡的なバࢫ஦

ᴗの㞠用᮲௳㹙⤥୚㸸450 ୓，ᣊ᮰᫬間㸸12 ᫬間，有⤥ఇᬤ㸸15 ᪥，௓ㆤ・保⫱ࢧー

ビࢫ㸸なし㹛にᑐする全య効用್は 1.85 であり，担い手の確保がᮇᚅできる㞠用᮲௳

ではないことが分かࡗた．また，㞠用᮲௳の୰で᭱も㔜視されている㡯目が⤥୚であ

り，次いでᣊ᮰᫬間，有⤥ఇᬤ，௓ㆤ・保⫱ࢧービࢫと୪ࡪことが分かࡗた． ຍ࠼て，

Ỉ‽ูの全య効用್をもとに全య効用್が担い手の確保がᮇᚅできる2.5ࠖࠕを㉸࠼る

を抽出し，⤥୚に㛵しては᭱ప㝈ࡏࢃ合ࡳ⤌ 450 ୓෇以上の支援がᚲせであり，担い

手の確保をᮇᚅするには⤥୚かᣊ᮰᫬間のࡕ࡝らかの㞠用᮲௳のྥ上をᅗることにຍ

の㡯目の඘実化もᅗるᚲせがあることが分か࡝なࢫービࢧ⫱௓ㆤ・保ࡸて有⤥ఇᬤ࠼

．たࡗ
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５． ⤖ㄽ 

�.� ⤖ㄽ 

 ᮏ◊✲では，኱ᆺ஧✀චチཬࡧ኱ᆺචチ保有者のᑵᴗពྥについてᢕᥱするたࡵ，

まࡎはバࢫ஦ᴗのᑵᴗ⎔ቃをᢕᥱした．バࢫ஦ᴗのᑵᴗ⎔ቃとしては，バࢫ஦ᴗᚑ஦

者は௚の㐠㍺ᴗᚑ஦者よりも⤥୚が高ࡃ，௚⏘ᴗᚑ஦者よりもపい⤥୚であࡗたが，

௚の㐠㍺ᴗᚑ஦者ࡸ௚⏘ᴗᚑ஦者とẚ㍑して኱きなᕪはぢられないことが分かࡗた．

また，バࢫ஦ᴗᚑ஦者は௚の㐠㍺ᴗᚑ஦者ཬࡧ௚⏘ᴗᚑ஦者とẚ㍑してᣊ᮰᫬間が㛗

いが，ᖺ間有⤥ఇᬤ᪥ᩘが多いことが分かࡗた．以上の▱ぢのもとバࢫ㐠㌿手の担い

手の確保にྥࡅたᑵᴗ᮲௳ཬࡧ支援ෆᐜについて整⌮した．その⤖ᯝ，���バࢫ㐠㌿手

のᕼᮃするᑵᴗ᮲௳について，�2�ᑵᴗពྥをಁすことがᮇᚅされる支援ෆᐜを᫂らか

にした． 

��� バࢫ㐠㌿手のᕼᮃするᑵᴗ᮲௳について 

バࢫ஦ᴗにࡅ࠾る現⫋を⥅⥆していࡃ⌮⏤としてࠕ௙஦への័れ が୍ࠖ␒多ࡃ，次に

ᐙから⫋ሙまでの㊥㞳が㏆いかࠕ次に，ࡃているからࠖが多ࡗປാᙧែが⮬分に合ࠕ

らࠖが多かࡗた．୍᪉，௚の㐠㍺ᴗᚑ஦者，௚⏘ᴗᚑ஦者にࡅ࠾る現⫋の⥅⥆⌮⏤でも

ྠᵝにࠕ௙஦への័れࠖが୍␒多ࡃ，次にࠕ⤥୚面が඘実しているからࠖࠕࡸປാᙧែ

が⮬分に合ࡗているから がࠖ目❧ࡗた．また，バࢫ஦ᴗᚑ஦者にࡅ࠾る㌿⫋をᕼᮃする

⌮⏤としてࠕ⤥୚面への୙‶ が୍ࠖ␒多ࡃ，次にࠕ⚟利ཌ⏕への୙‶ がࠖ多ࡃ，次にࠕປ

ാᙧែが⮬分に合ࢃないࠖが多かࡗた．୍᪉，௚の㐠㍺ᴗᚑ஦者，௚⏘ᴗᚑ஦者にࡅ࠾

る㌿⫋をᕼᮃする⌮⏤としてࠕ⤥୚面への୙‶ࠖが୍␒多ࡃ，次にࠕ⫋ሙ⎔ቃへの୙

‶ ないࢃປാᙧែが⮬分に合ࠕࡸࠖ がࠖ目❧ࡗた．以上より，バࢫ஦ᴗᚑ஦者に㝈らࡎ，

௚の㐠㍺ᴗᚑ஦者，௚⏘ᴗᚑ஦者に࠾いても現⫋への⥅⥆ཬࡧ㌿⫋をಁすせᅉは㢮ఝ

して࠾り，ࠕ௙஦への័れࠖࠕࡸ⮬分に合ࡗたປാᙧែࠖを目ᣦすことにᑐして，ࠕ⤥୚

面ࠖࠕࡸ⚟利ཌ⏕の඘実ࠖを目ᣦすことが，バࢫ㐠㌿手の担い手を確保することにつな

がると⪃࠼た． 

また，バࢫ஦ᴗᚑ஦者が⫋ᴗにồࡵる㔜せ㡯目としてࠕ十分な⤥୚ࠖが୍␒多ࡃ，次

にࠕ඘実した໅ົ᫬間・ఇ᪥確保 がࠖ多ࡃ，次にࠕⰋዲな⫋ሙのே間㛵ಀ がࠖ多かࡗた．

これはバࢫ஦ᴗᚑ஦者に㝈らࡎ，௚の㐠㍺ᴗᚑ஦者ཬࡧ௚⏘ᴗᚑ஦者に࠾いてもྠᵝ

の⤖ᯝが得られた．これより，バࢫ㐠㌿手の担い手を確保するたࡵにはࠕ十分な⤥୚ࠖ

඘実した໅ົ᫬間・ఇ᪥の確保ࠕ を行ࡳ⤌Ⰻዲな⫋ሙのே間㛵ಀࠖに╔目して取りࠕࠖ

 ．た࠼⪄ᚲせがあるとࡃていࡗ

�2� ᑵᴗពྥをಁすことがᮇᚅされる支援ෆᐜ 

� ❶では，ࣥ࢖ࣙࢪࣥࢥト分ᯒを実᪋することで኱ᆺ஧✀චチཬࡧ኱ᆺචチ保有者
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のᑵᴗពྥをᢕᥱし，担い手の確保がᮇᚅできる支援ෆᐜを᫂らかにした．୍⯡的な

㞠用᮲௳として㹙⤥୚㸸��0 ୓，ᣊ᮰᫬間㸸�2 ᫬間，有⤥ఇᬤ㸸�� ᪥，௓ㆤ・保⫱ࢧ

ービࢫ㸸なし㹛とした際，ാきたいとឤࡌるᒓ性はぢᙜたらなかࡗた．௓ㆤ・保⫱ࢧー

ビࢫをᥦ౪することで担い手の確保をᮇᚅすることは㞴しいが，ᣊ᮰᫬間ࡸ有⤥ఇᬤ

ไ度を⿵うാきをもつことが分かࡗた． 

�.2 今後のㄢ㢟 

 ᑵᴗពྥについてᢕᥱする際，今ᅇはࠕ⤥୚ ᣊ᮰᫬間ࠕࠖ 有⤥ఇᬤࠕࠖ ⫱௓ㆤ・保ࠕࠖ

のࠖࢫービࢧ � つに╔目して分ᯒを行ࡗた．しかし，ලయ的な௓ㆤ・保⫱ࢧービࢫの

ෆᐜࡸ⫋ሙまでの㊥㞳な࡝といࡗた支援についても，その有効性について⪃ᐹするᚲ

せがあるとᛮࢃれる． 

ཧ考文献 
1)බ┈♫ᅋ法ே ᪥ᮏバࢫ༠఍㸸ࠗ 㐠㌿手୙㊊ၥ㢟࠘にᑐする今後のᑐ応᪉⟇について，https:
//www.mlit.go.jp/common/001023162.pdf，pp.05，2015．(᭱⤊ゼၥ᪥㸸2022.0208) 
2)ᅜᅵ交通┬㸸஌合バࢫ等地域交通にࡅ࠾る➇த支援ෆᐜのあり᪉について，  https://www.k
antei.go.jp/jp/singi/keizaisaisei/miraitoshikaigi/chihoushisaku/dai1/siryou5.pdf，pp.03，2
018．(᭱⤊ゼၥ᪥㸸2022.0208㸧
3)ᅜᅵ交通┬㸸バࢫの㐠㌿手の確保ཬࡧ⫱成にྥࡅた検ウ఍とりまとࡵ，https://www.mlit.go.
jp/common/001047072.pdf，pp.06，2014．(᭱⤊ゼၥ᪥㸸2022.0208㸧
4)ཌ⏕ປാ┬㸸㞳⫋⌮⏤ู㞳⫋の≧ἣ，https://www.mhlw.go.jp/toukei/itiran/roudou/koyou/
doukou/21-2/dl/kekka_gaiyo-05.pdf，pp.02，2020．(᭱⤊ゼၥ᪥㸸2022.02.08) 
5)ཌ⏕ປാ┬㸸2019 ᖺ(௧࿴元ᖺ)㞠用動ྥ調ᰝ⤖ᯝのᴫἣ，https://www.mhlw.go.jp/toukei/i
tiran/roudou/koyou/doukou/20-2/dl/gaikyou.pdf，2020．(᭱⤊ゼၥ᪥㸸2022.02.08) 
6)ᅜᅵ交通┬㸸交通支援ෆᐜ基ᮏ法に基づࡃ支援ෆᐜᒎ㛤，https://www.mlit.go.jp/common/0
01187028.pdf，pp.09，2016．(᭱⤊ゼၥ᪥㸸2022.02.08) 
7)ⲡส いࡳࡎ㸸バࢫ㐠㌿手のປാ⎔ቃに㛵する◊✲，TORC ࣏ࣞート，No.34，pp.149-172，
https://www.kankyo-u.ac.jp/f/introduction/research/innovation/field/43.pdf，  2011．(᭱⤊

ゼၥ᪥㸸2022.02.08.) 
8)ᰴᘧ఍♫ࣥ࢖ターリࢡࢫ⥲◊㸸௙஦と௓ㆤの୧❧に㛵する௻ᴗ実ែ調ᰝ 報࿌᭩，https://w
ww.irric.co.jp/pdf/reason/research/care_and_work.pdf，pp.05-pp.10，2015．(᭱⤊ゼၥ᪥㸸2
022.02.08㸧
9)㕥ᮌ 㞝，᪥㔝 ᬛ，୕上 ᫭ᖹ㸸路⥺バࢫ㐠㌿手の᥋ᐈෆᐜがバࢫ利用ព識に୚࠼るᙳ㡪に㛵

する◊✲，ᅵᮌᏛ఍ㄽᩥ㞟 D3㸦ᅵᮌ計画Ꮫ㸧，75 ᕳ，6 ྕ，pp.I_513-I_522，2020．(᭱⤊ゼ

ၥ᪥㸸2022.02.08) 
10)๓⏣ ၿᘯ㸸㐠㌿手୙㊊をࡄࡵるㄢ㢟，https://www.jstage.jst.go.jp/article/kotsuken/201
9/36/2019_5/_pdf/-char/ja．(᭱⤊ゼၥ᪥㸸2022.02.08) 
11)ྩᒣ ⏤Ⰻ㸸ࣥ࢖ࣙࢪࣥࢥࠕト分ᯒ ，ࠖデータ分ᯒ◊✲所，2021．
12)⊦஭ ༤Ⓩ，⸨ᮏ 㝯ྐ，ᅵ஭ ೺ྖ㸸タࢩࢡー஦ᴗ者の஌合஦ᴗへのཧධにⳢ㡲ỤᏱែ度・

ពྥ分ᯒ，https://www.jstage.jst.go.jp/article/jscejipm/72/5/72_I_853/_article/-char/ja，ᅵ

ᮌ計画Ꮫ◊✲・ㄽᩥ㞟，33 ᕳ，pp.10，2016．(᭱⤊ゼၥ᪥㸸2022.02.08) 
13)ᑎ⬥ ᣅ㸸ࣥ࢖ࣙࢪࣥࢥト分ᯒの実㊶，http://www.ritsumei.ac.jp/~ttt20009/classes/1011
/CA.pdf，pp.07．(᭱⤊ゼၥ᪥㸸2022.02.08) 
14)኱ሙ ஽㸸Web GIS を用いた情報ࢧービࢫのఫẸの㑅ዲのホ౯に㛵するࣥ࢖ࣙࢪࣥࢥト分

ᯒの適用可能性，https://www.jstage.jst.go.jp/article/thagis1993/15/2/15_2_49/_article/-cha
r/ja，GIS-⌮ㄽと応用，15 ᕳ，2 ྕ，pp.49-58，2007．(᭱⤊ゼၥ᪥㸸2022.02.08) 

181



15)⏣㑓 ຾ᕭ㸸地域交通にࡅ࠾る࣑ࢽマ࣒基‽の⪃࠼᪉，https://www.jstage.jst.go.jp/article
/tpsr/7/4/7_TPSR_7R_17/_article/-char/ja，㐠㍺ᨻ⟇◊✲，7 ᕳ，4 ྕ，pp.027-035，2005．
(᭱⤊ゼၥ᪥㸸2022.02.08) 

182



᚟⯆஦ᴗ୰ࡿࡅ࠾࡟ᶆ㧗ࡢኚ໬ࢆ考៖ࡓࡋ 

⛣ືไ⣙⪅ࡢὠἼ㑊㞴࡟㛵ࡿࡍ研究 

௦⾲⪅ ㇂ᮏ ┿భ 

㸦ᒾ手኱Ꮫ⌮ᕤᏛ㒊ࢩス࣒ࢸ๰ᡂᕤᏛ⛉♫఍ᇶ┙࣭⎔ቃ࣮ࢥス ຓᩍ㸧

ඹྠ研究⪅ ༡ ṇ᫛ 

㸦ᒾ手኱Ꮫ⌮ᕤᏛ㒊ࢩス࣒ࢸ๰ᡂᕤᏛ⛉♫఍ᇶ┙࣭⎔ቃ࣮ࢥス ᩍᤵ㸧 

  

10 

183





アブストラクト 

ᮏ◊✲では，ᒾ手┴㝣๓高⏣ᕷのᾏᓊ௜㏆に❧地する高⏣ᯇཎὠἼ᚟⯆♳ᛕබᅬからの

㑊㞴について，ᶆ高ቑຍの⛬度ࡸ⯒⿦≧ἣ，㝵ẁの有↓な࡝を現地で計測・確認した⤖ᯝ

より，移動ไ⣙者の㑊㞴を⪃៖し分ᯒを行ࡗた． 

㸳つの㑊㞴⤒路を㑅ᐃし分ᯒしたとこࢁ，᭱ᐤりの㑊㞴ሙ所であるẼ௝ᑠᏛᰯへ᭱▷で

฿㐩できる⤒路が，▷㊥㞳でᶆ高の高い地Ⅼへ฿㐩可能であり，かつ移動㊥㞳が᭱▷であ

ることをᐃ㔞的に᫂らかにした．また，㝵ẁのᏑᅾな࡝，移動ไ⣙者にとࡗてバリアにな

り得る箇所のᏑᅾもᶆ高ኚ化で示すことができた． 

ᮏ◊✲では㹅㹎㹑測㔞の実᪋により，㝵ẁな࡝▷い㊥㞳でのᶆ高ኚ化をᤊ࠼たことにຍ

高ࡸࡆ㎿㏿化をᅗることができた．ᕷ⾤地ᔞ上ࡧよ࠾సᴗの┬ຊ化࡭ᚑ᮶の測㔞とẚ，࠼

ྎ㐀成な࡝によるᶆ高ኚ化の኱きな地域ࡸ，今後のὠἼく᮶がண測されている地域に࠾い

て，ᮏ◊✲で示した᪉法により，㑊㞴計画の❧᱌に有用なᐃ㔞データがᥦ౪できると⪃࠼

られる． 

࢟ーワーࢻ㸸 ᚟⯆஦ᴗ，ᔞ上ࡆ，ᶆ高，現地計測ࠊ㹅㹇㹑，ὠἼ㑊㞴，移動ไ⣙者 

 ࡟めࡌࡣ．１

ᮾ᪥ᮏ኱㟈⅏から �0 ᖺ以上が⤒㐣し，各地で᚟⯆にࡅࡴたᵝࠎな஦ᴗが行ࢃれてい

る．኱ὠἼによるᾐỈ⿕ᐖをཷࡅ，⅏ᐖ༴㝤༊域のᣦᐃによるᘓ⠏ไ㝈ࡸ㑊㞴路とな

る㐨路整ഛな࡝，ὠἼによるே的⿕ᐖをῶらすたࡵのᵝࠎな取り⤌ࡳが行ࢃれている

が，その୰でもᕷ⾤地のᔞ上ࡸࡆ高ྎ㐀成は஦ᴗつᶍが኱きࡃ，ὠἼからの㑊㞴を検

ウする上でも㠀ᖖに኱きなᙳ㡪を୚࠼る． 

ᮾ᪥ᮏ኱㟈⅏による኱ὠἼでᕷ⾤地がቯ⁛的な⿕ᐖをཷࡅたᒾ手┴㝣๓高⏣ᕷでは，

୰ᚰᕷ⾤地のᔞ上࠾ࡆよࡧ高ྎ㐀成஦ᴗが行ࢃれるとともに，༊画整⌮஦ᴗにより᪂

たな㐨路網がᙧ成され，㑊㞴⎔ቃが኱きࡃኚ化している．また，⅏ᐖ༴㝤༊域のᣦᐃ

により，ᾏᓊ௜㏆のపᶆ高㒊へのఫᏯᘓタがつไされる୍᪉，ᅜႠの㏣᝚᪋タࡸ㐨の

㥐がྵまれる᚟⯆♳ᛕබᅬがᘓタされ，これらの᪋タに㞟まるேの㑊㞴計画が，より

㔜せ性をቑすものとᛮࢃれる．㑊㞴計画の❧᱌に際し，ᔞ上ࡸࡆ高ྎ㐀成によりኚ化

したᶆ高್のᢕᥱは㔜せで，特に移動ไ⣙者ࡸᅵ地຺のない᮶ゼ者の㑊㞴の検ウには

ᚲせな情報である． 

ᅜᅵ地⌮㝔では，㸳㹫間㝸で計測したᶆ高್をබ㛤しているが，┤❧しているよう

なẁᕪの⿵㊊が㞴しいⅬࡸ，ᔞ上ࡆᕷ⾤地ࡸ高ྎ㐀成地でᶆ高್がᮍ᭦᪂であるࢣー

 ．ヲ⣽な分ᯒに用いるにはㄢ㢟がṧる，࡝られるⅬなࡅがぢཷࢫ

ᮏ◊✲は，ᮾ᪥ᮏ኱㟈⅏からの᚟⯆まࡕづࡃりが㐍ࡴᒾ手┴㝣๓高⏣ᕷに࠾いて，

㐨路網のᶆ高データを㹅㹎㹑測㔞により計測し，㑊㞴⎔ቃの検ウにせするヲ⣽なᶆ高

データを཰㞟する．得られた⤖ᯝを基に㑊㞴⤒路の分ᯒを行い，高齢者ࡸ᮶ゼ者な࡝

の移動ไ⣙者を⪃៖した㑊㞴の検ウを行う.
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２．研究ᑐ㇟ᆅᇦ 

㸦１㸧㝣๓㧗⏣ᕷ࡚࠸ࡘ࡟ 

ᮏ◊✲では，ᮾ᪥ᮏ኱㟈⅏で⏒኱な⿕ᐖをཷࡅ，現ᅾも᚟⯆஦ᴗが㐍ࡵられている

ᒾ手┴㝣๓高⏣ᕷを◊✲ᑐ㇟地域とした． 

㝣๓高⏣ᕷは，ᒾ手┴ἢᓊ㒊の᭱༡➃に఩⨨するᕷであり，2020 ᖺのᅜໃ調ᰝによ

ると，ྠᕷのேཱྀは ���2�2 ேである． 

㝣๓高⏣ᕷではᮾ᪥ᮏ኱㟈⅏によるὠἼ⿕ᐖをཷࡅ，今後もὠἼᾐỈによる኱きな

⿕ᐖが᝿ᐃされる༊域を⅏ᐖ༴㝤༊域にᣦᐃしている．このᣦᐃにより，༊域ෆのఫ

ᒃᘓ⠏につไがかࡅられることになり，㝣๓高⏣ᕷෆのఫᒃᘓタはᔞ上ࡆᕷ⾤地ࡸ高

ྎな࡝が୰ᚰとなࡗた．これにより，㟈⅏から �0 ᖺ以上が⤒㐣した現ᅾでは，ᾏᓊか

らఫᒃまでの㊥㞳が㛗ࡃなるとともに，ఫᒃから㑊㞴所までの㊥㞳が▷⦰され，㟈⅏

๓よりも安全に㑊㞴できる⎔ቃが整࠼られた．また，ᾐỈ᝿ᐃ域ෆからの㑊㞴に࠾い

ても，㑊㞴⤒路となる᪂たな㐨路のᘓタࡸ，㑊㞴⤒路上の㝵ẁ㒊に୪行してࣟࢫープ

がタ⨨されるな࡝，移動ไ⣙者の㑊㞴にも㓄៖がࡳられる．୍᪉，㑊㞴所の᪉ྥを示

す᱌ෆᯈの通りに㐍ࡴと，㏵୰で◁利㐨となる༊間があるな࡝，᚟⯆஦ᴗがᮍࡔ㐍行

୰であることを❚ࡏࢃる箇所もᏑᅾする． 

ὠἼᾐỈ᝿ᐃ域ෆにྵまれるᾏᓊ㒊でも᚟⯆஦ᴗが㐍ࡵられ，㐠動ሙࡸබᅬな࡝の

㞟ᐈ᪋タが整ഛされている．୰でも，ᅜႠの㏣᝚・♳ᛕ᪋タをྵࡴ᚟⯆♳ᛕබᅬには

㐨の㥐もేタされ，㝣๓高⏣ᕷẸをはࡵࡌ࿘㎶地域ࡸ௚┴からの᮶ゼ者もぢཷࡅられ

る． 
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ᅗ㸯 㝣๓高⏣ᕷの఩⨨

  

岩手県陸前高田市 
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㸦２㸧ᕷ⾤ᆅᩚഛ஦ᴗ 

㝣๓高⏣ᕷでは，ᮾ᪥ᮏ኱㟈⅏による኱ὠἼにより，ᕷ⾤地はቯ⁛≧ែに㝗ࡗた．

広⠊ᅖにཬࡪ⏒኱な⿕ᐖをཷࡅ，㝣๓高⏣ᕷのᕷ⾤地ではᔞ上ࡆ஦ᴗが行ࢃれた．஦

ᴗᑐ㇟⠊ᅖは࠾よそ �2�KD に࠾よࡧ，஦ᴗᮇ間はᖹ成 2� ᖺ度から௧࿴ 2 ᖺ度までの⣙

㸶ᖺに࠾よࡔࢇ．また，ᾏᓊに㏆い今Ἠ地༊では高ྎ㐀成஦ᴗも行ࢃれ，�0KD に࠾よ

．高ྎᕷ⾤地が，ᒣをษりᔂして整ഛされたࡪ
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㸦３㸧研究ᑐ㇟࣮ࣝト 

ᮏ◊✲では，ᾏᓊ௜㏆のὠἼᾐỈ域ෆに❧地する㞟ᐈ᪋タである，高⏣ᯇཎὠἼ᚟

⯆♳ᛕබᅬからの㑊㞴をᑐ㇟に，分ᯒを行ࡗた． 

ᮏ◊✲でタᐃする㑊㞴ඛは，᭱ᐤりの㑊㞴所であるẼ௝ᑠᏛᰯ，ᾏᓊから㞳れる᪉

ྥへの移動が୺となるᇛᒣබᅬ，㑊㞴⤒路上の໙㓄がẚ㍑的⦆ࡸかな今Ἠ࣑ࢥュࢸࢽ

ィࣥࢭターの㸱࢝所をタᐃした．Ẽ௝ᑠᏛᰯと今Ἠ࣑ࢥュࢸࢽィࣥࢭターは，高ྎ㐀

成஦ᴗによりᙧ成されたᕷ⾤地に❧地し，ᇛᒣබᅬへྥかう㏵୰でᔞ上ࡆされたᕷ⾤

地を⤒⏤し，いࡎれも᚟⯆஦ᴗにより㑊㞴⎔ቃにኚ化がࡳられる༊間である． 

また，Ẽ௝ᑠᏛᰯとᇛᒣබᅬへの᭱▷㑊㞴⤒路には㝵ẁがᏑᅾし，移動ไ⣙者には

通行が㞴しい≧ἣも᝿ᐃされる．そこでᮏ◊✲では，୧㑊㞴ሙ所への㑊㞴⤒路として，

㝵ẁがᏑᅾする᭱▷⤒路の࡯か，㝵ẁをᅇ㑊する⤒路についても分ᯒを行う． 

ᮏ◊✲で分ᯒを行う㑊㞴⤒路は，Ẽ௝ᑠᏛᰯへྥかう㸰ᮏ，ᇛᒣබᅬへྥかう㸰ᮏ，

今Ἠ࣑ࢥュࢸࢽィࣥࢭターへྥかう㸯ᮏの計㸳ᮏをᑐ㇟とした． 

ᮏ◊✲でタᐃした㑊㞴ඛ࠾よࡧ㑊㞴㛤ጞሙ所㸦高⏣ᯇཎὠἼ᚟⯆♳ᛕබᅬ㸧の఩⨨

をᅗ㸰に示す．

ᅗ㸰 㑊㞴㛤ጞሙ所࠾よࡧ㑊㞴ሙ所の఩⨨  

�ஏཀྵӅʀ਼஍ஏਦͶҲ෨Յජౖࠅ
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３．研究᪉法 

ᮏ◊✲のフࣟーをᅗ㸱に示す．ᮏ❶では，このフࣟーにἢࡗて◊✲᪉法をㄝ᫂する． 

㸦１㸧ศᯒᑐ㇟⤒㊰ࡢ㑅ᐃ

๓❶で㏙࡭たと࠾り，ᮏ◊✲では，ὠἼのᾐỈ᝿ᐃ域に❧地する高⏣ᯇཎὠἼ᚟⯆

♳ᛕබᅬからの㑊㞴をᑐ㇟とした．㑊㞴ඛは，᭱ ᐤりのẼ௝ᑠᏛᰯの࡯か，ᇛᒣබᅬ，

今Ἠ地༊࣑ࢥュࢸࢽィࣥࢭターの㸱࢝所とし，᭱▷⤒路上に㝵ẁがあるሙ合は㝵ẁを

⤒⏤しないルートもేࡏて検ウした．分ᯒᑐ㇟⤒路は計㸳ᮏである． 

ᅗ㸱 ᮏ◊✲のフࣟー 

  

࠙㑊㞴⤒㊰ࡢศᯒࠚ 

࠙ศᯒ‽ഛࠚ 

㸯．分ᯒᑐ㇟⤒路の㑅ᐃ

㸰．㑊㞴ルートの現地確認 㸱．基‽Ⅼのᶆ高್確認

࠙⌧ᆅィ ࠚ 

㸲．ᶆ高等の現地計測

࠙ศᯒࡢࢱ࣮ࢹసᡂࠚ 

㸳．分ᯒ用㐨路網のస成

㸴．各⤒路の分ᯒ

㸵．移動ไ⣙者の㑊㞴に㛵する⪃ᐹ
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㸦２㸧㑊㞴࣮ࣝトࡢ⌧ᆅ☜ㄆ

次に，分ᯒᑐ㇟の⤒路となり得る㐨路࠾よࡧその࿘㎶の㐨路について，現地にて確

認を行ࡗた．ここでは，移動ไ⣙者による㑊㞴を⪃៖し，㐨路の⯒⿦≧ἣࡸ㝵ẁの有

↓について確認を行うとともに，後㏙するᅜᅵ地⌮㝔Ⓨ行の್ᩘࠕ地ᅗࠖのෆᐜをẚ

㍑した．分ᯒ用の㐨路網として，್ᩘࠕ地ᅗࠖの㐨路網へ᪂たに㏣ຍす࡭き㐨路ࡸ，現

Ꮡしない㐨路として๐㝖す࡭き㐨路の有↓を確認した． 

㸦３㸧ᇶ‽Ⅼࡢᶆ㧗್☜ㄆ

⥆いて，分ᯒᑐ㇟となり得る㐨路の࿘㎶にタ⨨された୕角ⅬࡸỈ‽Ⅼ㸦以㝆ࠊ基‽

Ⅼとグ㍕㸧のᶆ高を確認した． 

㝣๓高⏣ᕷෆのᔞ上ࡆされたᕷ⾤地ࡸ高ྎ㐀成されたᕷ⾤地ෆには，ᅜᅵ地⌮㝔ࡸ

⮬἞యにより㟈⅏後にタ⨨された୕角ⅬࡸỈ‽Ⅼがあり，それらのⅬの⦋度・⤒度・

ᶆ高がබ表されている．ᮏ◊✲では，後㏙の㹅㹎㹑測㔞によるᶆ高の計測⤖ᯝについ

てࠊそのጇᙜ性をุ᩿するたࡵ，㟈⅏後にタ⨨された基‽Ⅼのᶆ高್をཧ⪃にした． 
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㸦４㸧ᶆ㧗➼ࡢ⌧ᆅィ 

⥆いては，分ᯒᑐ㇟の⤒路となり得る㐨路をᑐ㇟に㹅㹎㹑測㔞を行い，㐨路網の⦋

度・⤒度・ᶆ高を計測した． 

ᮏ◊✲では，ᶵᮦがᑠさࡃ，かつ精度の高い計測⤖ᯝの得られる㹅㹎㹑測㔞を実᪋

することで，データ཰㞟の┬ຊ化をᅗࡗた． 

分ᯒᑐ㇟とした㑊㞴⤒路にて㹅㹎㹑測㔞を行ࡗた⤖ᯝを用いた．್ᩘࠕ地ᅗࠖにもࠊ

D(0 と࿧ࡤれるᶆ高データが �P 高ྎ移ࡸࡆきにᥦ౪されているものの，ᕷ⾤地ᔞ上࠾

㌿によりኚ化したᶆ高のヲ⣽ᢕᥱࡸ，D(0 では཯ᫎしきれないᶆ高ኚ化も᝿ᐃされるた

 ．たࡗᮏ◊✲では㹅㹎㹑測㔞によるᶆ高を用いて分ᯒを行，ࡵ

ᮏ◊✲では，⤒路上に㝵ẁがᏑᅾするሙ合も᝿ᐃされたことから，ᚐ歩による㹅㹎

㹑測㔞を行ࡗた．� とにཷಙした㹅㹎㹑の㟁Ἴを基に，各地Ⅼの⦋度・⤒度・ᶆ高ࡈ⛊

の情報をグ㘓した．㹅㹎㹑測㔞では，㟁Ἴをཷಙするアࣥࢼࢸの఩⨨についての情報

が得られるたࡵ，アࣥࢼࢸの఩⨨をᅛᐃし，その高さを計測⤖ᯝ㸦ᶆ高್㸧からῶࡎ

ることで各地Ⅼのᶆ高್として分ᯒを行ࡗた．たࡔし，ᚐ歩による᣺動により，計測

された⤖ᯝにはᩘࢳࣥࢭ⛬度のㄗᕪがྵまれている可能性がある． 

ᮏ◊✲では，ᰴᘧ఍♫ࢫࣥࢭ࢜ࢪが㛤Ⓨした 0=�0�)93$,, を౑用して㹅㹎㹑測㔞を

行ࡗた． 

ᅗ㸲 㹅㹎㹑測㔞で౑用したᶵᮦ  
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㸦５㸧ศᯒ用㐨㊰⥙ࡢసᡂ

以上より得られた情報を基に，㑊㞴⤒路の分ᯒに用いる㐨路網をస成した．この㐨

路網は，ᅜᅵ地⌮㝔がⓎ行する್ᩘࠕ地ᅗࠖに཰㘓されている㐨路網のデータを基に

స成し，現地調ᰝの⤖ᯝ等を⪃៖して㐨路の㏣ຍ࠾よࡧ๐㝖を行ࡗた． 

㝣๓高⏣ᕷෆでは 2022 ᖺ 2 ᭶現ᅾも㐨路網の整ഛが行ࢃれ，それらが್ᩘࠕ地ᅗࠖ

に十分཯ᫎされていないことも⪃࠼られる．また，㑊㞴路の୰には್ᩘࠕ地ᅗࠖにᥖ

㍕されないような⾤路がྵまれることも᝿ᐃされる．そこでᮏ◊✲では，್ᩘࠕ地ᅗࠖ

の㐨路網を基に，現ἣを཯ᫎさࡏた㐨路網にて分ᯒを行うこととした．な࠾㐨路網の

㏣ຍにᚲせな⦋度・⤒度・ᶆ高の఩⨨情報については，๓⠇で㏙࡭た現地計測㸦㹅㹎

㹑測㔞㸧にて得られた情報を基にస成を行ࡗた．また，್ᩘࠕ地ᅗࠖにᥖ㍕の㐨路網を

分ᯒにも౑用する際は，๓⠇での得られた計測⤖ᯝを用い，㐨路網のᶆ高್を᭦᪂し

た． 

㸦６㸧㑊㞴⤒㊰ࡢศᯒ

以上までで得られた⤖ᯝを基に，㹅㹇㹑を用いて㑊㞴⤒路の分ᯒを行ࡗた．分ᯒで

は，高⏣ᯇཎὠἼ᚟⯆♳ᛕබᅬを㑊㞴㛤ጞ地Ⅼとし，᭱ᐤりの㑊㞴所であるẼ௝ᑠᏛ

ᰯの࡯か，ᇛᒣබᅬ，今Ἠ࣑ࢥュࢸࢽィࣥࢭターの㸱࢝所へ㑊㞴する᭱▷⤒路を᥈⣴

した．各ࠎの⤒路について，移動㊥㞳とᶆ高の㛵ಀをᅗ示し，特徴についてẚ㍑を行

う．な࠾，᭱▷⤒路に㝵ẁがᏑᅾするሙ合，移動ไ⣙者の㑊㞴を⪃៖し，ู㏵㝵ẁを

⤒⏤しない᭱▷⤒路を᥈⣴した． 
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４．研究⤖ᯝ 

㸦１㸧ศᯒᑐ㇟⤒㊰

ᮏ◊✲で分ᯒᑐ㇟⤒路にタᐃされたのは，ᅗ㸳㹼ᅗ㸷に示す計㸳⤒路である． 

高⏣ᯇཎὠἼ᚟⯆♳ᛕබᅬを出ⓎⅬとし，᭱ᐤりの㑊㞴ሙ所であるẼ௝ᑠᏛᰯまで

が㸰⤒路，ᾏから㞳れる᪉ྥへの移動となるᇛᒣබᅬが㸰⤒路，໙㓄がẚ㍑的⦆ࡸか

とᛮࢃれる今Ἠ࣑ࢥュࢸࢽィࣥࢭターが㸯⤒路である．㸯つの㑊㞴ሙ所に㸰⤒路がᏑ

ᅾするのは，᭱▷⤒路上に㝵ẁをྵࡴሙ合とྵまないሙ合である． 

以㝆はࠊこの㸳⤒路について分ᯒを㐍ࡵた． 

ᅗ㸳 タᐃした⤒路㸦⤒路㸯㸧 
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ᅗ㸴 タᐃした⤒路㸦⤒路㸰㸧 

 ᇛᒣබᅬࠖは，බᅬに⮳る㑊㞴路のධཱྀまでの⤒路を分ᯒࠕͤ

ᅗ㸵 タᐃした⤒路㸦⤒路㸱㸧 
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 ᇛᒣබᅬࠖは，බᅬに⮳る㑊㞴路のධཱྀまでの⤒路を分ᯒࠕͤ

ᅗ㸶 タᐃした⤒路㸦⤒路㸲㸧 

ᅗ㸷 タᐃした⤒路㸦⤒路㸳㸧 
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㸦２㸧⌧ᆅㄪᰝࡿࡼ࡟㑊㞴⤒㊰ࡢ≧ἣ

๓⠇にて㑅ᐃされた㸳⤒路について，⤒路上の特徴を現地調ᰝにてᢕᥱした． 

㸦㹟㸧⤒㊰１㸸♳ᛕබᅬ㹼Ẽ௝ᑠᏛᰯ㸦㝵ẁࡾ࠶㸧

ᮏ⤒路は，高⏣ᯇཎὠἼ᚟⯆♳ᛕබᅬの᭱ᐤり㑊㞴ሙ所であるẼ௝ᑠᏛᰯへ᭱▷で

ྥかう⤒路になる．୧者の఩⨨㛵ಀから，基ᮏ的にᾏᓊとࡰ࡯୪行した᪉ྥへの移動

となるのが኱きな特徴である．また，⤒路の๓༙でᕝをΏること，⤒路の後༙に歩行

者ᑓ用のࣟࢫープがあること，⤒路の⤊┙に㝵ẁがᏑᅾすることも特徴としてᣲࡆら

れる．また，⤒路は全て⯒⿦されている． 

㸦㹠㸧⤒㊰２㸸♳ᛕබᅬ㹼Ẽ௝ᑠᏛᰯ㸦㝵ẁᅇ㑊㸧

ᮏ⤒路は，⤒路㸯とྠࡰ࡯ᵝであるが，⤒路⤊┙の㝵ẁをᅇ㑊するたࡵ，⤒路㸯よ

りも移動㊥㞳がⱝᖸ㛗ࡃなる．⤒路上に㝵ẁがᏑᅾしないことを㝖き，⤒路の特徴は

⤒路㸯とྠᵝである． 

㸦㹡㸧⤒㊰３㸸♳ᛕබᅬ㹼ᇛᒣබᅬ㸦㝵ẁࡾ࠶㸧

ᮏ⤒路は，高⏣ᯇཎὠἼ᚟⯆♳ᛕබᅬからࡳて，ᾏᓊから㞳れた᪉ྥに఩⨨するᇛ

ᒣබᅬへ᭱▷でྥかう⤒路になる．୧者の఩⨨㛵ಀから，⤒路㸯࠾よࡧ⤒路㸰とは␗

なり，ᾏᓊから㞳れる᪉ྥへの移動が୺となる⤒路となるのが኱きな特徴である．ま

た，⤒路の๓༙に◁利㐨が，୰┙に㝵ẁがある． 

㸦㹢㸧⤒㊰４㸸♳ᛕබᅬ㹼ᇛᒣබᅬ㸦㝵ẁᅇ㑊㸧

ᮏ⤒路は，㉳Ⅼと⤊Ⅼは⤒路㸱とྠᵝであるが，移動ไ⣙者の㑊㞴を⪃៖し，㝵ẁ

をᅇ㑊するルートである．また，⤒路㸱の⤒路๓༙の◁利㐨も移動に際するバリアに

なり得るたࡵ，これもᅇ㑊するルートを᥇用した．ᮏ⤒路は全༊間にࢃたり⯒⿦路で

ある． 

㸦㹣㸧⤒㊰５㸸♳ᛕබᅬ㹼௒Ἠ࣮ࢱࣥࢭ࢕ࢸࢽ࣑ࣗࢥ

ᮏ⤒路は，⤒路上の໙㓄がẚ㍑的⦆ࡸかである今Ἠ࣑ࢥュࢸࢽィࣥࢭターへの᭱▷

⤒路である．㏵୰までは⤒路㸯࠾よࡧ⤒路㸰と㔜」している．ᮏ⤒路上には，㝵ẁな

路上の㐨路は全て⯒⿦さ⤒，ࡎࡏてバリアとなり得る箇所はᏑᅾࡗ移動ไ⣙者にと࡝

れている． 
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㸦３㸧ᇶ‽Ⅼࡢᶆ㧗

次⠇で㏙࡭るᶆ高の現地計測⤖ᯝについて，そのጇᙜ性を検ウするたࡵ，ᅜᅵ地⌮

㝔がබ表している基‽Ⅼ㸦୕角Ⅼ・Ỉ‽Ⅼ㸧のうࡕ，๓⠇で㏙࡭た⤒路の࿘㎶の基‽

Ⅼをᑐ㇟に，そのᶆ高を整⌮した．ᅗ㸯㸮は，得られた⤖ᯝを基にస成した，基‽Ⅼ

の఩⨨とᶆ高್である． 

ᅗ㸯㸮 基‽Ⅼの఩⨨とᶆ高
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㸦４㸧ᶆ㧗್ࡢ⌧ᆅィ 

分ᯒᑐ㇟⤒路上࠾よࡧその࿘㎶のᶆ高をヲ⣽にᢕᥱするたࡵ，㹅㹎㹑測㔞による現

地計測を行い，఩⨨情報を཰㞟した．計測Ⅼをᅗ㸯㸯に示す． 

以上の⤖ᯝのጇᙜ性について，๓⠇で㏙࡭た基‽Ⅼのᶆ高ࡸ，現地にタ⨨されたᶆ

高を示す┳ᯈ等と↷らし合ࡏࢃて検ウしたとこࢁ，ᴫྠࡡᵝの್を示していることが

確認できたたࡵ，現地計測で得られたᶆ高್を用いて分ᯒを㐍ࡵることとした． 

な࠾，ᇛᒣබᅬ௜㏆のᶆ高については，十分な精度をもࡗた計測⤖ᯝが得られなか

．たࡗ㑊㞴路のධཱྀまでの計測⤖ᯝを用いて分ᯒを行ࡃ⥆ᇛᒣබᅬへ，ࡵたたࡗ

ᅗ㸯㸯 現地調ᰝによるᶆ高計測Ⅼ
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㸦５㸧ศᯒᑐ㇟㐨㊰⥙ࡢࢱ࣮ࢹసᡂ

ᅜᅵ地⌮㝔がⓎ行する್ᩘࠕ地ᅗࠖの㐨路網データを基に，๓⠇までで得られた⤖

ᯝを用いて，分ᯒを行う㐨路網データをస成した．ᅗ㸯㸰は，分ᯒに用いる㐨路網を

示している．ᅗ୰の㉥Ⰽのリࣥࢡは，ᩘ್地ᅗには཰㘓されて࠾らࡎ，現地計測の⤖

ᯝを基に㏣ຍしたリࣥࢡである． 

また，ᅗ㸯㸰୰には示されていないが，᚟⯆஦ᴗに伴う㐨路整ഛ஦ᴗにより，現地

調ᰝで確認できなかࡗたリࣥࢡは分ᯒᑐ㇟から㝖እした． 

さらに，ᅗ㸯㸰୰の各リࣥࢡにᑐし，㹅㹎㹑測㔞より得られたᶆ高್を௜୚した． 

ᅗ㸯㸰 分ᯒᑐ㇟㐨路網
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㸦６㸧㑊㞴⤒㊰ࡢศᯒ

ᮏ⠇では，分ᯒᑐ㇟の各⤒路のᶆ高ኚ化ᅗを基に各⤒路の特徴について分ᯒを行ࡗ

た．⤖ᯝを次㡯以㝆に示す．な࠾，ᶆ高ኚ化ᅗに示す⤒路㊥㞳は，Ỉᖹ㊥㞳ではなࡃ

ᩳ㊥㞳としている． 

㸦㹟㸧⤒㊰１㸸♳ᛕබᅬ㹼Ẽ௝ᑠᏛᰯ㸦㝵ẁࡾ࠶㸧

⤒路㸯は，高⏣ᯇཎὠἼ᚟⯆♳ᛕබᅬの᭱ᐤり㑊㞴ሙ所であるẼ௝ᑠᏛᰯへྥかう

᭱▷⤒路である．ᮏ⤒路のᶆ高ኚ化をᅗ㸯㸱に示す．⤒路ᘏ㛗は࠾よそ ��3�0㹫で，㑊

㞴ሙ所のᶆ高は ��㹫であࡗた． 

ᮏ⤒路の特徴として，⤒路㉳Ⅼから ��000㹫௜㏆をቃにᶆ高ኚ化の≧ἣが␗なるⅬが

ᣲࡆられる．㉳Ⅼから ��000㹫௜㏆まではẚ㍑的⦆ࡸかなഴᩳであり，特に㉳Ⅼから

�00㹫௜㏆から �00㹫௜㏆は，Ẽ௝ᕝἙཱྀ௜㏆にᯫかるẼ௝኱ᶫにヱᙜして࠾り，ᶆ高

は 2㹼3㹫⛬度のኚ化にṆまࡗている．また，その๓後༊間である，㉳Ⅼから �00㹫௜

㏆までの༊間࠾よࡧ �00㹫㹼��000㹫の༊間でも，ᶆ高のኚ化は �0㹫以ෆにᢚ࠼られて

いる．㉳Ⅼから ��000㹫௜㏆のᶆ高は ��.�㹫๓後であࡗた．㉳Ⅼから ��000㹫௜㏆まで

は，ᅜ㐨 �� ྕの歩㐨㒊であり，ᾏᓊとࡰ࡯୪行して㐍ࡴᙧとなる． 

㉳Ⅼから ��000㹫㹼��200㹫の༊間では，ᶆ高のኚ化が኱きࡃなࡗている．この༊間

は，ᅜ㐨 �� ྕを㞳れて歩行者ᑓ用の㑊㞴路を㐍ࡳ，高ྎ㐀成஦ᴗが行ࢃれた今Ἠ地༊

の高ྎを目ᣦす༊間となࡗている．⣙ 200㹫の移動でᶆ高が ��㹫から ��㹫にኚ化し，

2�㹫のᶆ高上᪼がࡳられた．特に㉳Ⅼから ����0㹫௜㏆からは特に高度上᪼が኱きࡃ，

�0㹫⛬度の移動でᶆ高が �㹫も上᪼している．㉳Ⅼから ����0㹫௜㏆をቃに高度上᪼の

度合いにᕪがぢられるのはこれより๓の༊間は⯒⿦されたࣟࢫープ，これより後の༊

間は㝵ẁとなࡗているたࡵである． 

㉳Ⅼから ��200㹫以㝆の༊間のᶆ高は，��㹫๓後のᶆ高を⥔ᣢしながら，目的地のẼ

௝ᑠᏛᰯへྥかうᙧとなる．この༊間は，㐀成された高ྎを移動する༊間となる． 
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ᅗ㸯㸱 ⤒路㸯のᶆ高ኚ化 

ᅗ㸳 タᐃした⤒路㸦⤒路㸯㸧ͤ再ᥖ  
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㸦㹠㸧⤒㊰２㸸♳ᛕබᅬ㹼Ẽ௝ᑠᏛᰯ㸦㝵ẁᅇ㑊㸧

⤒路㸰は，高⏣ᯇཎὠἼ᚟⯆♳ᛕබᅬの᭱ᐤり㑊㞴ሙ所であるẼ௝ᑠᏛᰯへྥかう

⤒路であり，⤒路㸯でࡳられた㝵ẁをᅇ㑊する᮲௳での᭱▷⤒路となる．ᮏ⤒路のᶆ

高ኚ化をᅗ㸯㸲に示す．⤒路ᘏ㛗は࠾よそ ���20㹫で，⤒路㸯より �0㹫⛬度㛗い．฿

㐩Ⅼのᶆ高は，⤒路㸯とྠࡌ ��㹫であࡗた． 

㉳Ⅼから ����0㹫までの⤒路は，⤒路㸯とྠᵝである．そのඛは，⤒路㸯で通㐣した

㝵ẁをᅇ㑊し，㉳Ⅼから ��000㹫の地Ⅼから⥆ࡃ歩行者ᑓ用㑊㞴路のࣟࢫープをそのま

ま㐍ࡴᙧである． 

㉳Ⅼから ����0㹫㹼��290㹫の༊間では，それまで⥆いた高度上᪼が⦆࿴され，ᶆ高

は �0㹫๓後で᥎移している．㉳Ⅼから ��290㹫㹼��330㹫の༊間では再ࡧ高度上᪼がࡳ

られ，�0㹫の移動㊥㞳にᑐしᶆ高が �㹫上᪼している． 

㝵ẁを⤒⏤しない分，移動ไ⣙者にとࡗては⤒路㸯よりも᭱኱໙㓄の面で㑊㞴しࡸ

すい⤒路とい࠼る． 
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ᅗ㸯㸲 ⤒路㸰のᶆ高ኚ化 

ᅗ㸴 タᐃした⤒路㸦⤒路㸰㸧ͤ再ᥖ 
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㸦㹡㸧⤒㊰３㸸♳ᛕබᅬ㹼ᇛᒣබᅬ㸦㝵ẁࡾ࠶㸧

⤒路㸱は，高⏣ᯇཎὠἼ᚟⯆♳ᛕබᅬからࡳてᾏから㞳れた᪉角に❧地するᇛᒣබ

ᅬへの᭱▷⤒路である．⤒路ᘏ㛗は࠾よそ ���20㹫で，฿㐩Ⅼのᶆ高は ��㹫であࡗた． 

な࠾，⤒路㸱と⤒路㸲については，*36 測㔞の⤖ᯝ，฿㐩Ⅼよりඛの⤒路で඘分な精

度が得られなかࡗたたࡵ，ᇛᒣබᅬへ⥆ࡃ㑊㞴⤒路の手๓までをᶆ高の分ᯒᑐ㇟とし

た． 

⤒路㸱のᶆ高ኚ化をᅗ㸯㸳に示す．ᮏ⤒路は，全య的に⦆ࡸかな໙㓄となる༊間の

๭合が高いものの，㉳Ⅼから 9�0㹫௜㏆でᛴ⃭にᶆ高が上᪼しているഴྥがㄞࡳ取られ

る．㉳Ⅼから 9�0㹫௜㏆は，ᔞ上ࡆされたᕷ⾤地にⓏるたࡵの㝵ẁであり，ここで୍Ẽ

にᶆ高が㸵㹫⛬度上᪼している．また，㉳Ⅼから 300㹫㹼��0㹫は，Ỉ⏣の間を通る◁

利㐨である．さらに，㉳Ⅼから ��0㹫ࡸ ��0㹫௜㏆なࠊ࡝▷㊥㞳でᶆ高が �㹫⛬度ኚ化

する༊間もぢཷࡅられる．これらは◁利㐨から⯒⿦路な࡝，路面の≧ἣがኚ化する地

ⅬにᏑᅾするẁᕪに㉳ᅉする． 

⤒路㸱は，全య的にᾏから㞳れる᪉ྥへの移動が୺となるたࡵ，⤒路㸯ࡸ㸰とẚ㍑

して，ᚰ⌮的に㑊㞴しࡸすい⤒路とᛮࢃれる．୍᪉，㝵ẁࡸ◁利㐨㺂ẁᕪが⤒路上にᏑ

ᅾし，移動ไ⣙者の通行には୙安な面もᏑᅾする．ᚑࡗて⤒路㸱は，移動にᑐするไ

⣙がẚ㍑的ᑡないேにྥࡅた㑊㞴⤒路の㑅ᢥ⫥となり得る⤒路と⪃࠼られる． 
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ᅗ㸯㸳 ⤒路㸱のᶆ高ኚ化 

 ᇛᒣබᅬࠖは，බᅬに⮳る㑊㞴路のධཱྀまでの⤒路を分ᯒࠕͤ

ᅗ㸵 タᐃした⤒路㸦⤒路㸱㸧  
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㸦㹢㸧⤒㊰４㸸♳ᛕබᅬ㹼ᇛᒣබᅬ㸦㝵ẁᅇ㑊㸧

⤒路㸲は，⤒路㸱とྠᵝにᇛᒣබᅬを目ᣦす⤒路であるが，⤒路㸱上にᏑᅾする◁

利㐨ࡸ㝵ẁをᅇ㑊するたࡵ，⤒⏤地は⤒路㸱と␗なる༊間がᏑᅾする．⤒路ᘏ㛗は࠾

よそ ���00㹫で，⤒路㸱より 2�0㹫⛬度㛗い．฿㐩Ⅼのᶆ高は，⤒路㸱とྠࡌ ��㹫であ

 ．たࡗ

ᮏ⤒路のᶆ高ኚ化をᅗ㸯㸴に示す．ᮏ⤒路は，㉳Ⅼから⣙ 2�0㹫9�0ࠊ㹫��2�0ࠊ㹫の

㸱Ⅼをቃに，ᶆ高ኚ化のഴྥにኚ化がࡳられる．㉳Ⅼから 2�0㹫まではᶆ高がపୗഴྥ

にあるが，㸱㹫๓後のᶆ高を⥔ᣢしている．㉳Ⅼから 2�0㹫を㐣ࡂると，ᶆ高は୍㌿し

てቑຍに㌿ࡌ，ᴫ୍ࡡᐃの๭合でᶆ高のቑຍがぢられ，ᶆ高は⣙㸳㹫に㐩する．㉳Ⅼ

から 9�0㹫を㐣ࡂるとᶆ高のቑຍ๭合が኱きࡃなり，ここから 300㹫⛬度の移動でᶆ高

が㸴㹫⛬度ቑຍしている．この༊間は，ᔞ上ࡆされたᕷ⾤地へⓏる༊間であるが，⤒

路㸱の㝵ẁよりもഴᩳは⦆ࡃ，歩㐨がタ⨨されている㐨路の移動となることから，ẚ

㍑的Ⓩᆏがᐜ᫆である㑊㞴⤒路とい࠼る． 
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ᅗ㸯㸴 ⤒路㸲のᶆ高ኚ化 

 ᇛᒣබᅬࠖは，බᅬに⮳る㑊㞴路のධཱྀまでの⤒路を分ᯒࠕͤ

ᅗ㸶 タᐃした⤒路㸦⤒路㸲㸧  
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㸦㹣㸧⤒㊰５㸸♳ᛕබᅬ㹼௒Ἠ࣮ࢱࣥࢭ࢕ࢸࢽ࣑ࣗࢥ

⤒路㸳は，目的地までの໙㓄がẚ㍑的⦆ࡸかとᛮࢃれる今Ἠ࣑ࢥュࢸࢽィࣥࢭター

への᭱▷⤒路である．ᮏ⤒路のᶆ高ኚ化をᅗ㸯㸵に示す．⤒路ᘏ㛗は࠾よそ ����0㹫で，

฿㐩Ⅼのᶆ高は 23㹫であࡗた．な࠾ᮏ⤒路は，㉳Ⅼから �00㹫㸦Ẽ௝኱ᶫす交ᕪⅬ㸧

までは⤒路㸯࠾よࡧ⤒路㸰と㔜」して࠾り，それ以㝆が⤒路㸳のࡳのルートとなる． 

⤒路㸯࠾よࡧ⤒路㸰の分ᒱⅬ㸦㉳Ⅼから �00㹫の地Ⅼ㸧のᶆ高は �2㹫で，㉳Ⅼから

��200㹫の地Ⅼにかࡅてᚎࠎにᶆ高がపୗし，᭱ もపい地Ⅼでのᶆ高は⣙ �0㹫であࡗた．

その後は฿㐩Ⅼにかࡅてᶆ高はቑຍしࠊ⣙ 2�0㹫の移動でᶆ高が⣙ �3㹫ቑຍした． 
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ᅗ㸯㸵 ⤒路㸳のᶆ高ኚ化 

ᅗ㸷 タᐃした⤒路㸦⤒路㸳㸧 
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㸦㸵㸧⛣ືไ⣙⪅ࡢ㑊㞴᳨ࡢウ

ᮏ⠇では，分ᯒᑐ㇟の各⤒路特徴をẚ㍑し，移動ไ⣙者の㑊㞴について検ウを行う． 

表㸯は，๓⠇で整⌮した各⤒路の特徴を整⌮した⤖ᯝである． 

฿㐩Ⅼまでの移動㊥㞳をẚ㍑すると，⤒路㸲を㝖ࡃ各⤒路で ���00㹫๓後となり，᭱ ▷

は⤒路㸯の ��3�0㹫であࡗた．また，ᶆ高が �0㹫に㐩するまでの移動㊥㞳は⤒路㸯，

㸰，㸳で 3��㹫，ᶆ高 20㹫に㐩するまでの移動㊥㞳は⤒路㸯，㸰が ��0�9㹫であり，⤒

路㸯࠾よࡧ⤒路㸰でẚ㍑的▷㊥㞳でᶆ高のቑຍがぢ㎸ࡵる⤒路であることが示された．

⤒路㸯には，㏵୰に㝵ẁを通行する༊間があるものの，ᶆ高 �0㹫の地Ⅼから㝵ẁを

Ⓩりጞࡵることから，㝵ẁの有↓によるὠἼの➨୍Ἴのᅇ㑊がᕥྑされる≧ἣは⪃࠼

にࡃいࠋまた，㑊㞴ሙ所であるẼ௝ᑠᏛᰯへྥかうには，⤒路㛗が �0㹫㛗ࡃなるもの

の，㝵ẁを⤒⏤しない⤒路㸰も㑅ᢥ可能であるࠋὠἼからの㎿㏿な㑊㞴には，⤒路㸯

，ࡵ୪行している⤒路のたࡰ࡯し，ᾏᓊとࡔられる．た࠼⪄路㸰が᭱も適ษと⤒ࡧよ࠾

移動㏿度によࡗては，十分な高度に㐩しないままᾏᓊの㏆ࡃでὠἼのく᮶をཷࡅる可

能性もある．また，⤒路の後༙にはࡸࡸഴᩳのあるࣟࢫープをⓏᆏする༊間もᏑᅾす

る．このたࡵ，移動ไ⣙者⮬㌟が㌟య≧ἣに応ࡌた㑊㞴がᚲせとなる．ࡴࡸを得ࡎᚐ

歩以እの手ẁで㑊㞴を行うሙ合，ᚐ歩ᑓ用༊間のない⤒路㸲または⤒路㸳のうࡕ，ẚ

㍑的▷㊥㞳でᶆ高がቑຍする⤒路㸳が適ษと⪃࠼られる． 

また，⤒路㸯または⤒路㸰での㑊㞴が，高ྎへと⮳る᭱▷ルートであるものの，ᾏ

ᓊと୪行する㑊㞴路が⥆ࡃことは，ᙜ地に୙᱌ෆな᮶ゼ者へ୙安を୚࠼る可能性が⪃

の᱌ෆを⤒路上に㢖⦾にᥖ示するな࡝㐩Ⅼのᶆ高な฿ࡸられる．฿㐩Ⅼまでの㊥㞳࠼

 ．られるࡵ୙安を⦆࿴するようなᑐ⟇がồ，࡝

表㸯 各⤒路の特徴 

  

࿑̏ܨ ࿑̐ܨ ࿑̑ܨ ࿑̒ܨ ࿑̓ܨ

౺ୣ఼ ߏઍঘָـ ߏઍঘָـ ৕ޮࢃԄ ৕ޮࢃԄ
ચஏۢࠕ

αϝϣωτΡιϱνʖ
֌ஊ͹༙ໃ ͍Ε ͵͢ ͍Ε ͵͢ ͵͢

າะૹ࿑͹༙ໃ ͵͢ ͵͢ ͍Ε ͵͢ ͵͢
ైิ઒༽ۢؔ ͍Ε ͍Ε ͍Ε ͵͢ ͵͢
౺ୣ఼ΉͲ͹
Ңಊړ཯ʤ̾ʥ

1�350 1�420 1�420 1�700 1�470

౺ୣ఼͹ඬ߶ʤ̾ʥ 45 45 11 11 23
ඬ߶10̾ΉͲ͹
Ңಊړ཯ʤ̾ʥ

384 384 967 1�110 384

ඬ߶20̾ΉͲ͹
Ңಊړ཯ʤ̾ʥ

1�049 1�049 � � 1�412
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 ࡟ࡾࢃ࠾．５

ᮏ◊✲では，኱つᶍなᔞ上ࡆ஦ᴗࡸ高ྎ㐀成஦ᴗによりᕷ⾤地のᶆ高が኱きࡃኚ化

した㝣๓高⏣ᕷをᑐ㇟に，ὠἼᾐỈ᝿ᐃ域ෆの㞟ᐈ᪋タである高⏣ᯇཎὠἼ᚟⯆♳ᛕ

බᅬからのὠἼ㑊㞴について，㹅㹎㹑測㔞によるᶆ高計測⤖ᯝを用いて㑊㞴⤒路の分

ᯒを行ࡗた． 

分ᯒでは，高⏣ᯇཎὠἼ᚟⯆♳ᛕබᅬからの㑊㞴⤒路を」ᩘタᐃし，それぞれの⤒

路についてᶆ高᥎移ࡸ移動㊥㞳な࡝の特徴をẚ㍑し，移動ไ⣙者の㑊㞴について⪃ᐹ

を行ࡗた． 

高⏣ᯇཎὠἼ᚟⯆♳ᛕබᅬからのὠἼ㑊㞴を౛に，⡆⣲な計測ჾᲔを用いた㹅㹎㹑

測㔞により▷い間㝸でᶆ高をᢕᥱでき，㑊㞴⤒路の分ᯒࡸ移動ไ⣙者の㑊㞴計画❧᱌

にά用できることを示した． 

ᮾ᪥ᮏ኱㟈⅏の⿕⅏地では，㝣๓高⏣ᕷのようにᔞ上ࡸࡆ高ྎ㐀成によりᕷ⾤地の

ᶆ高がኚ化した地༊も多ࡃᏑᅾするࠋまた，ᒾ手┴ἢᓊ໭㒊ࡸ㟷᳃┴・໭ᾏ㐨のኴᖹ

ὒἢᓊでは，᪥ᮏᾏ⁁・༓ᓥᾏ⁁㐃動地㟈により，ᮾ᪥ᮏ኱㟈⅏を上ᅇる高さのὠἼ

が᝿ᐃされている．ᮏ◊✲で示したヲ⣽なᶆ高計測に基づࡃ㑊㞴⤒路の分ᯒは，今後

のὠἼᾐỈがண測されている地域の㑊㞴計画の❧᱌にᑐし，ᐃ㔞的で有用な情報を୚

 ．られる࠼⪄るものと࠼

今後のㄢ㢟として，ᮏ◊✲で行ࡗた計測࠾よࡧ分ᯒの௚地༊での応用ࡸ，ᒃఫ者・

ᑵᴗ者・᮶ゼ者の分布を⪃៖した分ᯒがᣲࡆられる． 

６．引用文献࣭ཧ考文献
㸦ᘬ用ᩥ⊩㸧 

㝣๓高⏣ᕷ，85 㒔ᕷᶵ構㸸᚟⯆㝣๓高⏣ 高⏣地༊・今Ἠ地༊ ⿕⅏ᕷ⾤地᚟⯆ᅵ地༊画整⌮

஦ᴗ，SS.���，20�9. 
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ྜྷᕝ៞ᙪ，Ᏹ㒔ᐑ೺ኴ，㇂ᮏ┿భ・༡ ṇ᫛㸸ᒾ手┴㝣๓高⏣ᕷにࡅ࠾る㟈⅏๓後のὠἼ㑊㞴
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